Ostatnia rzecza jest wielko$¢ jadra, ktére otrzymamy.
Okazuje sie, ze rozmiar naszego nowego grafu G’ bedzie
wynosit co najwyzej 2k. Wystarczy zauwazy¢, ze jest on
tym samym, co liczba wierzchotkéw ,,potowicznych”,
co z kolei wynosi nie wiecej niz podwojona wielko$é
rozwiazania naszego LP, ktére musi by¢ mniejsze
niz k, gdyz w przeciwnym przypadku dostalibysmy
juz odpowiedz nie. Powyzsze zdanie matematycznie
zapiszemy w postaci

V(@) =Vipl= Y 2z,<2) x,<2k
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W ten oto prosty sposéb udalo nam si¢ ograniczy¢
przestrzen, ktéra musimy przejrze¢ w czasie
wyktadniczym z n do 2k. Nie jest to, oczywiscie,

i Zadania

jedyna redukcja, ktéra mozna zastosowaé do tego
problemu. Okazuje sie, ze sam proces redukcji mozna
jeszcze przyspieszy¢, sprowadzajac nasze LP do
problemu przeplywu w grafie. Po wiecej szczegdtow
na temat algorytméw parametryzowanych (jak i tego
sprowadzenia) mozna zajrze¢ do ksigzki Parameterized
Algorithms, ktéra na uzytek wlasny jest dostepna za
darmo w internecie.

Oczywiscie, nie jest to tez jedyne zastosowanie
programowania poétcatkowitoliczbowego. W internecie
mozna znalezé prace Half-integrality, LP-branching and
FPT Algorithms, w ktorej jest wiecej szczegdtéw, jak

i zastosowan tego rozwiazania. Serdecznie zachgcam do
lektury!

Redaguje Lukasz BOZYK
M 1558. Czy istnieja liczby catkowite a, b, ¢ o tej wlasnosci, ze kazdy

z tréjmianéw kwadratowych

ax® + br + ¢ oraz

(a+1)z® +(b+Da+ (c+1)

ma obydwa pierwiastki calkowite?

Rozwiazanie na str. 22

M 1559. Pierwsza ¢wiartka plaszczyzny z kartezjanskim ukladem
wspolrzednych jest podzielona prostymi o rownaniach x = n oraz y = n dla

n € {1,2,3,...} na kwadraty jednostkowe, zwane dalej polami. Czy mozna
wyroznié¢ niektére pola w taki sposdb, ze:

e kazdy kwadrat o bokach catkowitej dtugosci réwnolegtych do osi uktadu

i jednym z wierzchotkéw w punkeie (0,0) zawiera wiecej p6l wyréznionych niz

niewyrdznionych;

e kazda prosta réwnolegta do prostej y = x przecina wnetrze tylko skoriczenie

t1/2 = 4, 47 - 109 lat?

Rozwiazanie na str. 18

6

wielu wyréznionych pol?
Rozwiazanie na str. 11

M 1560. Wyznaczy¢ iloczyn ditugosci wszystkich bokéw i przekatnych n-kata
foremnego wpisanego w okrag o promieniu 1.
Rozwiazanie na str. 22

Przygotowal Andrzej MAJHOFER

F 947. Doswiadczenia z rozpraszaniem czastek natadowanych na jadrach
atomowych wskazuja, ze promien jadra R rosnie z liczba A nukleonéw jak

R = roA'/3, gdzie ro ~ 1,25 - 10~'° m. Korzystajac z zasady nieoznaczonosci,
oszacuj na tej podstawie srednia energie F'p wiazania nukleonu w jadrze. Masa
nukleonu M =~ 940 MeV /c2, a iloczyn A, tj. stalej Plancka podzielonej przez 27
i predkosci éwiatta ¢ wynosi ic = 197 - 10715 MeV - m.

Rozwiazanie na str. 18

F 948. Jony uranu U, znajdujace sie w cieklym cyrkonie ZrSiOy4, mieszaja

sie z nim, podstawiajac jony Zr, a jony otowiu Pb nie reaguja z cyrkonem

i szybko dyfunduja poza jego objetos¢. Po zestaleniu cyrkonu, dyfuzja
praktycznie ustaje. W krysztatach cyrkonu, znajdujacych sie w skale znalezionej
w Zimbabwe, zmierzono, ze stosunek liczby atoméw otowiu 2°°Pb do liczby
atoméw uranu 233U wynosi o = 0, 5. Jaki jest wiek tej skaly, jesli w serii kolejnych
rozpadéw alfa i beta, 238U rozpada sic do 2°SPb z czasem potowicznego zaniku



