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Rys. 7. Ksztalt frontu falowego fali
niosacej orbitalny moment pedu.

Rys. 2

sie po sobie. Nie da sie wiec odréznié frontu falowego w ksztalcie sfery obracajacej
si¢ od sfery nieobracajacej sie. Typowy ksztalt frontu falowego niosacego orbitalny
moment pedu przedstawia rysunek 7. Ma on charakterystyczny helikoidalny
ksztalt. Powierzchnia ta jest nawinieta wokél pewnej osi (tzw. osi wirowej), na
ktérej amplituda fali znika. O$ wirowa lezy wzdluz kierunku rozchodzenia sie¢ fali

i kiedy front falowy przesuwa si¢ wzdluz tego kierunku, to jego ruch wyglada jak
obrét tej powierzchni wokol osi wirowej ($ruba, ktéra sie obraca i §ruba, ktéra sie
przesuwa, wygladaja tak samo). Oba rodzaje fal (podluzne i poprzeczne) moga
przenosi¢ orbitalny moment pedu, poniewaz nie ma on zwiazku z polaryzacja.
Wiazki fal, niosace orbitalny moment pedu, moga mieé¢ rézna nature (dzwickowe,
elektromagnetyczne, grawitacyjne) i bardzo rézne wlasnosci, ale to, co je wyrdznia,
to wlasnie charakterystyczny ksztalt frontu falowego, ktéry zawsze jest podobny do
tego z rysunku 7.

7 tego, co zostalo powyzej przedstawione, wida¢ juz, ze temat momentu pedu fali
jest bardzo bogaty, a to dopiero wierzcholek géry lodowej. Wiemy, na przyktad, ze
fala plaska albo kulista nie niesie orbitalnego momentu pedu, ale jezeli jest falg
poprzeczng (ktéra moze mieé rézne polaryzacje) to moze nies¢ spinowy moment
pedu. W ogdlnosci wiazki fal poprzecznych moga by¢ nosnikiem obu typéw momentu
pedu i dla skomplikowanych wiazek problem rozdzielenia catkowitego momentu pedu
niesionego przez fale na skladowe spinowsa i orbitalna jest trudny i czasem moze nie
mie¢ jednoznacznego rozwiazania. Okazuje si¢ rowniez, ze wiazki fal, niosace moment
pedu, maja duzo wiecej ciekawych wlasnosci, niz to, ze potrafig rozkrecaé czastki

z nimi oddzialujace. Wiecej o wlasnosciach i zastosowaniach fal niosacych moment
pedu napiszemy w nastepnym numerze Delty.

Redaguje Lukasz BOZYK

M 1555. Mamy do dyspozycji cztery wyciete z papieru przystajace tréjkaty
prostokatne. Mozemy wielokrotnie wykonywaé operacje polegajaca na wybraniu
jednego z kawaltkdéw i rozcieciu go wzdtuz wysokosci, poprowadzonej z wierzchotka
kata prostego, na dwa mniejsze trojkaty prostokatne. Wykaza¢, ze po wykonaniu
skoniczonej liczby cie¢ zawsze co najmniej dwa kawalki beda przystajace.
Rozwigzanie na str. 23

M 1556. Pigciokat wypukly ABCDE jest wpisany w okrag w o Srednicy AD, przy
czym AB = BC' = CD (rys. 1). Styczne do okregu w w punktach A i D przecinaja
styczng do okregu w w punkcie E odpowiednio w punktach K i L. Proste BK i CL
przecinaja sie w punkcie P. Udowodnié, ze punkt symetryczny do P wzgledem
prostej BC' lezy na okregu w.

Rozwiazanie na str. 22

M 1557. Dane sa liczby catkowite n > k > 2 oraz tablica n x n. Wyrézniono nk pol
tej tablicy w taki sposéb, ze w kazdym wierszu i w kazdej kolumnie jest dokladnie

k wyréznionych pél, a ponadto kazda para kolumn tej tablicy ma w dokladnie
jednym wierszu obydwa pola wyréznione (np. jak na rysunku 2). Udowodnié,

ze kazda para wierszy tej tablicy ma w dokladnie jednej kolumnie obydwa pola
wyrdznione.

Rozwiazanie na str. 23

Przygotowal Michal NAWROCKI

F 945. Akwarium w ksztalcie pétsfery o érednicy 30 cm napetniono po brzegi woda.
W wyniku parowania poziom wody po dwéch dobach obnizyl sie o 1 cm. Przyjmujac,
ze temperatura i wilgotno$¢ powietrza w pomieszczeniu, w ktérym znajduje sie
akwarium, sa stale, znalezé¢ czas, w ciagu ktorego woda z akwarium catkowicie
wyparuje.

Rozwiazanie na str. 8

F 946. Eksperymentator umiescil w zamrazarce mokry Snieg, zmierzyt jego
temperature, ktora wynosita 0°C i powtarzal jej pomiar w réwnych odstepach

czasu. Dziesiatemu i jedenastemu pomiarowi odpowiadaly odpowiednio temperatury
—0,5°C i —4°C. Jaki ulamek masy mokrego $niegu stanowila woda? Cieplo wlasciwe
lodu ¢ wynosi 2,1 -10%J/(kg°C), a cieplo topnienia lodu A wynosi 3,35 - 10°J /kg.
Rozwiazanie na str. 8
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