1. Kazdy z okregéw na rysunku 1 ma promien r i przechodzi przez srodki obu
pozostatych. Wyznacz pole kolorowego obszaru.

‘V‘O IQ' Kota, pétkola i pola Joanna JASZUNSKA

@ 1 10 2. Dla kazdego z rysunkéw 2 (a) i 2 (b) wykaz, ze pole obszaru kolorowego
'U rowne jest polu obszaru szarego.

<

3. Srednice kola o promieniu 1/2 podzielono na réwne czedei i narysowano
Inne zabawy z polami pélkoli opisano pétokregi jak na rysunku 3. Wykaz, ze jednobarwne obszary maja réwne pola
w deltoidzie 8/2010. i ObWOdy.

4. W dane pdétkole ,wpisano” dwa kwadraty jak na rysunku 4. Dla jakiego
polozenia punktu B suma pdl tych kwadratéow jest najwicksza?

5. Punkty A, B, C, D leza w tej kolejnosci na jednej prostej, przy czym AB = CD.
Narysowano potokregi jak na rysunku 5, punkty F i F' sg $rodkami dwéch
z nich. Wykaz, ze pole szarego obszaru réwne jest polu kota o érednicy E'F'.
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Rozwigzania Stad obwdd kazdego z rozwazanych obszaréw réwny

jest m, czyli obwodowi wyjsciowego kota. [J

ami o

R2. (a) Dodajmy do kazdego z obszaréw (kolorowego

R1.

i szarego) biale fragmenty malych kél. Kolorowy Rve 6 Rus f broe B
obszar uzupelnimy w ten sposéb do pelnych czterech v v

malych kél, szary za$ — do pelnego duzego kota. Ale RA4. Oznaczmy wierzcholki oraz dhugosci bokéw

47r? = m(2r)2, co konczy dowéd. O kwadratéw jak na rysunku 7 i niech punkt P dzieli

odcinek AF tak, ze AP = b, PE = a. Na mocy
twierdzenia Pitagorasa PD? = a? + b?> = PF?, czyli
PD = PF. Punkt P lezy wiec nie tylko na srednicy
pélkola, ale tez na symetralnej jego cieciwy DF, jest
wiec srodkiem pétkola.

(b) Na mocy powyzszej obserwacji, laczne pole czterech
matych ko6t rowne jest polu duzego kota. Wobec

tego fragmenty duzego kota przykryte przez mate

kola dwukrotnie (obszar kolorowy) maja pole réwne

fragmentom nieprzykrytym wcale (szary obszar). O
Wobec tego suma pél kwadratéow a? + b2, jak juz wiemy

R3. Oznaczmy przez k liczbg czgsci i przez P pole réwna PD?, réwna jest kwadratowi promienia pétkola,
pétkola o $rednicy 1/k. Wéwcezas pole pétkola o $rednicy nie zalezy wiec od polozenia punktu B. [

n-krotnie wickszej réwne jest n?P. Ponadto réznica pol
potkoli o érednicy (n + 1)-krotnie wiekszej i n-krotnie
wiekszej wynosi ((n+1)2 —n?)P = (2n+1)P.

R5. Pole kota mr? to 7/2 razy pole kwadratu wen
wpisanego (réwne 2r?). Zastapmy wiec kazde z potkoli
odpowiednia poléwka kwadratu (rys. 8). Uzyskujemy
Pola poszczegdlnych czeéci polowy danego kota sa zatem W ten sposéb kwadrat wpisany w kolo o srednicy EF
kolejnymi nieparzystymi wielokrotnosciami P (rys. 6), (szczegdly dowodu pozostawiam Czytelnikowi). [

a pola jednobarwnych obszaréw to kolejno P razy:

E E E
1+(2k—-1),34+(2k-3),5+ (2k—5),...,(2k—1)+1,
czyli zawsze P - 2k, a wiec istotnie wszystkie sa réwne. m
s
Obwéd kazdego z obszaréw sklada sie z 3 lub 4 T -

pétokregéw o sumie érednic réwnej 1 + 1 = 2. Pélokrag 4 B \F‘JC D A B \F/C D I
0 srec'lmcy 2 ma dhlg(?SC ﬂ,polokr@gl o srednicach L, Rys. 8. Dowdéd ten pochodzi od R.B. Nelsena, fakt za$ —
sumujacych sie do 2 réwniez maja taka taczna dlugosc. od Archimedesa.
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