(chcemy w koricu, aby kazdy neuron z filtra dzialal

tak samo), co ulatwia znacznie proces trenowania

sieci. Filtréw wykrywajacych pewne niskopoziomowe
cechy obrazka moze by¢ duzo, wszystkie one tworza
tzw. warstwe konwolucyjng. Neurony z warstwy
konwolucyjnej potaczone sa nastepnie z neuronami

z funkcja aktywacji ReLU (warstwa ReLU), ktére
ulatwiaja trenowanie sieci, a neurony z warstwy ReLU
potaczone sa z neuronami z warstwy pooling, ktére
pomagaja wydoby¢ najwazniejsze cechy z wczedniejszych
warstw (np. poprzez wyliczanie maksymalnej lub $redniej
wartosci z grupy sasiednich neuronéw z wczesniejszej
warstwy). Warstwy konwolucyjna, ReLU i pooling
moga stuzy¢ do wykrycia ztozonych wzorcow, a do
wsparcia ostatecznej klasyfikacji obiektu stosuje

sie tzw. warstwe gestq (ang. dense layer lub fully
connected layer), w ktérej wszystkie neurony z warstwy
wezedniejszej sa poltaczone ze wszystkimi neuronami

ﬁ Zadania

z warstwy kolejnej. Warstwy te (oraz ewentualnie inne,
przystosowane do konkretnego zagadnienia) moga
wystepowaé w sieci wielokrotnie, na réznych poziomach,
z réznymi konfiguracjami. Zaprojektowanie dobrej sieci
neuronowe]j jest kluczowym czynnikiem decydujacym

o jej skutecznosci i szybkosci trenowania i dziatania.

Obecnie nastepuje stopniowe przejscie informatyki

z etapu, w ktérym komputery sa programowane

przez czlowieka, do etapu, w ktérym maszyny

sa przez czlowieka uczone. Wszystko wskazuje

na to, ze jesteSmy na poczatku wielkiej rewolucji
zwiazanej z pojawieniem si¢ na skale masowa
sztucznej inteligencji, rozwiazywaniem przez nia coraz
bardziej skomplikowanych probleméw lepiej niz ludzie
i w zwiazku z tym — ze wspomaganiem lub stopniowym
wyreczaniem ludzi w wielu wykonywanych przez nich
pracach.

Redaguje Lukasz BOZYK

M 1552. Wykazaé, ze istnieje nieskoriczenie wiele par liczb catkowitych

dodatnich (a, b), dla ktérych liczba

a? b2
49 +47 +1

jest kwadratem liczby catkowitej.

Rozwiagzanie na str. 2

M 1553. W pewnym kraju jest skonczona liczba miast. Miedzy niektérymi
parami miast istnieja jednokierunkowe potaczenia autobusowe. Sie¢
komunikacyjna ma te wlasnosé, ze nie mozna zaplanowaé¢ podrozy zlozonej

z co najmniej jednego kursu, ktora zaczyna sie i konczy w tym samym miedcie.
Udowodnié, ze istnieje miasto, z ktérego nie mozna wyjechaé¢ autobusem oraz
miasto, do ktérego nie mozna dojechac.

Rozwiazanie na str. 11

M 1554. W pewnym kraju jest 2n miast. Migdzy niektérymi parami miast
istnieja dwukierunkowe potaczenia lotnicze, ktérych w sumie jest k. Ceny
biletéw na réznych odcinkach sa rézne, ale na kazdym odcinku cena jest taka
sama niezaleznie od kierunku lotu. Wyznaczy¢ najmniejsza stala ¢ (niezalezna
od n i k) o tej wlasnoéci, ze zawsze mozna tak zaplanowaé podréz zlozona z co

Rozwiazanie na str. 2

w metalu.

a dielektryk-gaz vqg.

Rozwiazanie na str. 6

4

Rozwigzanie na str. 10

najmniej c - % przelotow, aby kazdy kolejny lot byt drozszy od poprzedniego.

Przygotowal Andrzej MAJHOFER

F 943. T.D. Stewart i R.C. Tolman wyznaczyli stosunek tadunku elektronu, e,
do jego masy m metoda, w ktérej metaliczne prébki poddawali przyspieszeniom.
Wyjaénij, jak to bylo mozliwe. Przyjmij model swobodnych elektronéw

F 944. Na poziomej, plaskiej elektrodzie metalowej potozono jednorodna
plaska warstwe dielektryka (izolatora) o grubosci d i przenikalnosci
dielektrycznej e. Na warstwie dielektryka umieszczono krople przewodzacej
cieczy (elektrolitu) niezwilzajacej dielektryka. Jak zmieni sie kat zwilzania 6,
gdy do kropli przylozymy napiecie U wzgledem metalowej elektrody? Napiecia
powierzchniowe wynosza: ciecz-dielektryk v.q, ciecz-gaz otaczajacy uklad g,

Wskazowka: Napigcie powierzchniowe to energia potrzebna do utworzenia
powierzchni rozdziatu faz przypadajace na jednostke pola powierzchni. Jest ono
rowniez rowne sile dzialajacej prostopadle do brzegu takiej powierzchni rozdziatu
na jednostke jego dtugoéci. Kat zwilzania to kat miedzy powierzchniami
ciecz-dielektryk i ciecz-gaz.



