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Kazdy moze nadsytaé rozwigzania zadan z numeru n w terminie do korica miesiaca n + 2. Szkice
rozwigzan zamieszczamy w numerze n + 4. Mozna nadsylaé¢ rozwigzania czterech, trzech, dwéch
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Termin nadsytania rozwigzan: 31 III 2018

na stronie deltami.edu.pl

lub jednego zadania (kazde na oddzielnej kartce), mozna to robié¢ co miesigc lub z dowolnymi
przerwami. Rozwigzania zadan z matematyki i z fizyki nalezy przesyta¢ w oddzielnych kopertach,
umieszczajac na kopercie dopisek: Klub 44 M lub Klub 44 F. Oceniamy zadania w skali

od 0 do 1 z doktadnos$cig do 0,1. Ocen¢ mnozymy przez wspélczynnik trudnosci danego zadania:
WT =4 — 3S/N, gdzie S oznacza sume ocen za rozwigzania tego zadania, a N
ktére nadestaly rozwigzanie choéby jednego zadania z danego numeru w danej konkurencji

(M lub F) — i tyle punktéw otrzymuje nadsylajacy. Po zgromadzeniu 44 punktéw, w dowolnym
czasie i w ktérejkolwiek z dwéch konkurencji (M lub F), zostaje on czlonkiem Klubu 44,

a nadwyzka punktow jest zaliczana do ponownego udziatu. Trzykrotne cztonkostwo — to tytul
‘Weterana. Szczegblowy regulamin zostal wydrukowany w numerze 2/2002 oraz znajduje sie

liczbe oséb,

Zadania z matematyki nr 753, 754

réwnan

r+y+z=1,

Redaguje Marcin E. KUCZMA

753. Wewnatrz tréjkata ABC lezy punkt D. Proste AD i BD przecinaja
boki BC' i AC odpowiednio w punktach E i F. Udowodnié, ze jesli
|AE| 4+ |AF| = |BE| + |BF|, to |AC| + |AD| = |BC| + |BD|.

754. Znalez¢ wszystkie trojki liczb rzeczywistych x,y, z > 0, spelniajace uktad

9wy +yz + zx) = 2+ 9(z® + ¢* + 2%).

Zadanie 754 zaproponowal pan Mikotaj Pater.
Rozwigzania zadan z numeru 9/2017

Przypominamy tre$¢ zadan:

5. Na obwodzie trojkata ezg punkty K, L, P, Q: punkty K, na boku , punkt, i
H 745. Na ot 1 6jkata ABC lezg punkty K, L, P, punkty K, L boku AB kty P
odpowiednio na bokach BC' i C'A; przy tym odcinki AP, BQ, CK i CL maja jednakowa dlugosc.
Vv Udowodnié, ze érodki tych czterech odcinkéw leza na jednym okregu.

746. Dana jest liczba naturalna k > 2. Czy istnieje rosnacy ciag liczb naturalnych (a,), ktérego

zaden wyraz ani zadna suma skonczenie wielu jego wyrazoéw nie jest k-ta potega liczby naturalnej,

a przy tym ciag (W) jest ograniczony?

745. Jesli teza zadania ma by¢ prawdziwa, to powinna ona zachowaé stusznosé
po zastapieniu punktu P przez P’ — drugi punkt prostej BC, lezacy w tej
samej odlegtoéci od A, co punkt P; zas érodek szukanego okregu powinien

N leze¢ na osiach symetrii trojkatow réwnoramiennych CKL i APP’ — czyli na

B D C

Niech D bedzie spodkiem wysokosci opuszczonej
z wierzchotka A i niech M bedzie srodkiem odcinka AP.
Wezmy pod uwage okrag o srodku M i promieniu r
(czyli o $rednicy AP). Prosta HM przecina 6w okrag
w punktach U, V (gdy punkty M, H pokrywaja sie,
przyjmijmy U = A, V = D). Cieciwa AD tego okregu
oraz jego $rednica UV przecinaja sie w punkcie H.
Zatem

|AH|-|HD| = |UH|- |HV| = (r — [HM[)(r + [HM]),

czyli

|HM| = \/r2 — |AH| - |HD|.
Jedli teraz BE jest druga wysokoscia tréjkata ABC,
a N jest srodkiem odcinka BQ, to analogicznie
uzyskujemy rownosé

|HN| = +/r2 — |BH|-|HE]|.
Ale |[AH|-|HD| = |BH| - |HE|; wynika to
z podobienstwa trojkatéw AHE i BHD. Tak wiec
|[HM| = |HNJ; $rodki odcinkéw AP i BQ leza
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wysokosciach tréjkata ABC. Stad domyst uscislenia tezy zadania: wykazaé, ze
$rodki odcinkéw AP, BQ, CK, CL (o jednakowej dlugosdci 2r) leza na okregu
o $rodku H (ortocentrum tréjkata ABC).

w jednakowej odleglo$ci od punktu H. Analogicznie,
w tej samej odlegltosci od H leza tez srodki odcinkéow
CK i CL. To wlasnie nasza teza.

746. Istnieje. Przyklad Autora (W. Bednarek): ciag
a, = 2kt

Bierzemy dowolnie utworzong sume skonczenie wielu

wyrazow, o numerach my < ... < mg:
S S S
S — a — zkmi"rl _ Qk‘m1+1 (Z 2k(m1—m1)>
= E g — E = .
i=1 i=1 i=1

Suma w duzym nawiasie jest liczba nieparzysta (jej
pierwszy skladnik to jedynka). Gdyby dla pewnej liczby
naturalnej A zachodzila réwnoéé S = AF, wéwezas piszac
A w postaci A = 28M (M nieparzyste) i przyréwnujac
potegi dwéjki w S i w AF uzyskalibyémy réwnoéé

kt = kmq + 1; oczywista sprzecznosé.

Pozostaje zauwazy¢, ze ciag o wyrazach

al/™ = 2k . 21/n < 2k+1 jest ograniczony.



Rys. 3

Czotéwka ligi zadaniowej Klub 44 F
po uwzglednieniu ocen rozwigzan zadan
637 (WT = 2,02), 638 (WT = 2,9),
639 (WT = 2,0)

z numerdw 4 i 5/2017

Jan Zambrzycki Bialystok 42,42

Marian Lupiezowiec Gliwice 38,33

Tomasz Rudny Gliwice 37,68

Jacek Konieczny Poznan 29,80

Ryszard Wozniak Krakéw 28,77
Zadanie 636 nie mogto zostaé¢ sprawdzone,
poniewaz rysunek do tresci tego zadania
wykonany zostal nieprawidlowo
(zmieniony zostal kierunek przewodzenia
diody), przez co zadanie stracito sens.
Przepraszamy.

Czoléwka ligi zadaniowej Klub 44 M
po uwzglednieniu ocen rozwigzan zadan
743 (WT =1,24) i 744 (WT = 2,74)
z numeru 6/2017

Patryk Jasniewski Gdansk 45,10

Marcin Kasperski Warszawa 43,83
Adam Dzedzej Gdansk 43,22
Roksana Stowik Knuréw 41,91

Franciszek S. Sikorski Warszawa 39,71

Krzysztof Maziarz Krakéw 37,45
Wreszcie — po przeszto dwéch latach
mamy uczestnika, ktéry zalicza 44 p. po
raz pierwszy: Patryk Jasniewski. Witamy
w Klubie 44, z numerem 127.

Zadania z fizyki nr 650, 651
Redaguje Elzbieta ZAWISTOWSKA

650. Radar na Ziemi obserwuje dwa pojazdy kosmiczne poruszajace sie

z relatywistycznymi predkosciami. Pojazd A porusza sie z predkoscia vy, goni go
pojazd B, poruszajacy si¢ w tym samym kierunku z predkoscia vo > v1. W chwili
poczatkowej odlegto$é¢ miedzy pojazdami wynosi [. Po jakim czasie pojazd B
dogoni A z punktu widzenia obserwatora na Ziemi oraz z punktu widzenia
kosmonauty w pojezdzie B?

651. Dwie jednakowo natadowane kulki o takich samych masach umieszczono
w odleglodci [ od siebie i puszczono swobodnie. Po czasie t odlegto$¢ miedzy
nimi wzrosta dwukrotnie. Po jakim czasie wzro$nie dwukrotnie odlegto$¢ miedzy
tymi kulkami, gdy ich odleglo$¢ poczatkowa bedzie wynosi¢ 317

Rozwigzania zadan z numeru 9/2017

Przypominamy tre$¢ zadan:

642. Pilka o promieniu R stabo uderza w Sciane¢ i deformuje sig, jak pokazano na rysunku 1.
Deformacja « jest duzo mniejsza od promienia pitki i mozemy przyjaé, ze ci$nienie powietrza w piltce
nie zmienia si¢ podczas uderzenia. Zaniedbujac sprezystos¢ powloki, oszacowaé czas zderzenia pilki
ze $ciang. Masa pitki wynosi m, ci$nienie powietrza w pilce p, ci§nienie atmosferyczne pg.

643. Uklad skladajacy si¢ z dwéch kondensatoréw o tej samej pojemnosci (C1 = C2) i klucza K
taczymy ze zrédlem napiecia o sile elektromotorycznej € (rys. 2). Wielokrotnie zmieniamy
polozenie klucza K, laczac kondensator C kolejno ze stykami A i B. Jak zmienia si¢ napiecie na
kondensatorze Cy po kazdym przelaczeniu klucza? Rozwazyé przypadki:

a) w chwili dolgczenia zrédla napiecia klucz znajdowal sie w polozeniu A;

b) w chwili dolaczenia zrédta napiecia klucz znajdowal si¢ w polozeniu B.

642. Podczas zderzenia na pitke dziata sita reakcji éciany Fr oraz sita Fj
spowodowana ci$nieniem atmosferycznym. Zgodnie z trzecia zasada dynamiki
sita reakcji réwna jest co do wartosci sile nacisku pitki na $ciane. Poniewaz
mozemy zaniedbaé sprezystosé powloki, wicc Fgr = 7r?p, gdzie r jest promieniem
powierzchni zetkniecia pitki ze $ciana (rys. 3). W celu znalezienia sity F
podzielmy myslowo powierzchnie pitki stykajaca sie z powietrzem na mate
elementy o powierzchni AS;. Na kazdy element dziala prostopadle do niego sita
AF; = poAS;. Wobec symetrii skladowe réwnolegle do $ciany wszystkich tych sit
znosza sig, sita Fy skierowana jest prostopadle w kierunku $ciany i ma wartosé
Fo = X;AF; cosa; = poX; AS; cos ay;. Z rysunku 3 widaé, ze wielkosé AS; cos a;
jest rzutem i-tego elementu powierzchni na plaszczyzne pionowa, a suma

tych wielkoéci réwna jest powierzchni styku pitki ze éciang. Stad Fy = mr2po.
Wypadkowa sita dzialajaca na pitke wynosi zatem

F=Fr—Fy=m(R>— (R-2)%)(p—po) =7m(2Rz — 2°)(p — po).

Wobec ¢ <« R, mamy F' = 27 R(p — po)z, a zwrot F' jest przeciwny do
deformacji x. W rozwazanym przyblizeniu pitka podczas zderzenia ze
Sciang porusza sie ruchem harmonicznym z okresem 1" = Qw\/m, gdzie
k =27R(p — po). Czas zderzenia pitki ze §ciana réwny jest polowie okresu:

"=\ 2 =)

643. a) Gdy klucz znajduje sie w polozeniu A, potencjal dolnej okladki
kondensatora C5 jest taki sam jak potencjal klucza. Napiecie na

kondensatorze Cy nie zmienia sie i wynosi 0.

b) W chwili poczatkowej napiecia na obu kondensatorach wynosza Uy = /2.
Po przetaczeniu klucza do punktu A kondensator Cy laduje sie do napiecia €.
Po ponownym przelaczeniu do punktu B przez zrédlo przeplywa tadunek,
napiecie na obu kondensatorach maleje o te sama wartos¢ AU. Zgodnie

z prawem Kirchhoffa ¢ — (¢ — AU) — (¢/2 — AU) = 0. Stad AU = ¢/4, napiecie na
drugim kondensatorze wynosi Uy = £/4. Rozumujac analogicznie, otrzymujemy, ze
po drugim powrocie klucza do potozenia B napigcie na kondensatorze Cy wynosi
Us = ¢/8, a po n-tym powrocie U,, = ¢/2". Po odpowiednio dlugim czasie dolny
kondensator roztaduje sie.
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