Klub 44

VE1-44

Termin nadsylania rozwigzan: 31 I 2018

Czotéwka ligi zadaniowej Klub 44 M
po uwzglednieniu ocen rozwiazan zadan
739 (WT = 1,55) i 740 (WT = 2,72)
z numeru 4/2017

Jerzy Cisto Wroctaw 43,94
Janusz Olszewski Warszawa 43,42
Adam Dzedzej Gdansk 43,22
Roksana Stowik Knuréw 41,91
Patryk Jasniewski Gdansk 40,94

Marcin Matogrosz Warszawa 40,86
Franciszek S. Sikorski Warszawa 39,71
Marcin Kasperski Warszawa 39,22
Krzysztof Maziarz Krakow 37,45

Liga zadaniowa Wydzialu Matematyki, Informatyki i Mechaniki,
Wydziatu Fizyki Uniwersytetu Warszawskiego i Redakcji Delty

Skrét regulaminu

Kazdy moze nadsylaé rozwiazania zadan z numeru n w terminie do konca miesiaca n + 2. Szkice
rozwigzan zamieszczamy w numerze n + 4. Mozna nadsytaé rozwiazania czterech, trzech, dwéch
lub jednego zadania (kazde na oddzielnej kartce), mozna to robié¢ co miesigc lub z dowolnymi
przerwami. Rozwigzania zadan z matematyki i z fizyki nalezy przesyta¢ w oddzielnych kopertach,
umieszczajac na kopercie dopisek: Klub 44 M lub Klub 44 F. Oceniamy zadania w skali

od 0 do 1 z dokladnoscia do 0,1. Oceng mnozymy przez wspoélczynnik trudnosci danego zadania:
WT =4 — 3S/N, gdzie S oznacza sume ocen za rozwiazania tego zadania, a N — liczbe oséb,
ktére nadestaly rozwigzanie choéby jednego zadania z danego numeru w danej konkurencji

(M lub F) — i tyle punktéw otrzymuje nadsylajacy. Po zgromadzeniu 44 punktéw, w dowolnym
czasie i w ktérejkolwiek z dwéch konkurencji (M lub F), zostaje on czlonkiem Klubu 44,

a nadwyzka punktéw jest zaliczana do ponownego udziatu. Trzykrotne cztonkostwo — to tytut
Weterana. Szczegélowy regulamin zostal wydrukowany w numerze 2/2002 oraz znajduje si¢

na stronie deltami.edu.pl

Zadania z matematyki nr 749, 750
Redaguje Marcin E. KUCZMA

749. Tréjkat ABC jest opisany na okregu o srodku I, stycznym do bokéw AB
i AC' w punktach S i T'. Na boku AC lezy taki punkt P, ze IP||ST. Proste ST
i BP przecinaja sie w punkcie ). Dowiesé, ze QC||AB.

750. Znalez¢ wszystkie pary liczb pierwszych p,g (p > ¢), dla ktérych takze
liczby (p? + ¢%)/2 oraz (p* — ¢*)/24 sa pierwsze.

Zadanie 750 zaproponowal pan Tomasz Ordowski.

Zadania z fizyki nr 646, 647
Redaguje Elzbieta ZAWISTOWSKA s

646. Dwie kulki o jednakowych masach i promieniach R leza
jedna na drugiej na poziomej powierzchni stykajac sie ze Sciana.
Po zaktéceniu rownowagi kulka gorna $lizga sie¢ wzdtuz $ciany,
kulka dolna §lizga si¢ po poziomej powierzchni, a ich predkosci
poczatkowe sg zerowe. Nie ma tarcia. Znalezé predko$é kulki ‘
dolnej po utracie kontaktu miedzy kulkami. 7,

647. Nienaladowany, metalowy walec obraca si¢ z predkoscia katowa w wokdt
swojej osi. Walec umieszczony jest w jednorodnym polu magnetycznym, ktérego
wektor indukcji B jest réwnolegly do osi walca. Znalezé¢ gestosé tadunku
wewnatrz walca.

Dowolne cztery proste, z ktérych zadne dwie nie sg réwnolegte,

a zadne trzy nie maja punktu wspodlnego. ..
...tworza cztery trojkaty — to kazdy widzi i nikt sie nie dziwi.

Ale gdy narysujemy ortocentra tych tréjkatéw (czyli punkty
przeciecia wysokosci kazdego z nich — to te czarne kropki na
rysunku), to okaze sie, ze punkty te leza na jednej prostej —
kto umie to udowodni¢?

A gdy z kolei narysujemy okregi opisane na tych tréjkatach,
okaze sie, ze wszystkie one maja punkt wspolny — czy to
ma zwiazek z poprzednim spostrzezeniem? No i jak to
udowodni¢?

To teraz co$ jeszcze. Gdy narysujemy kilka (lepiej kilkanascie)
punktow jednakowo odlegltych od prostej taczacej ortocentra

i od wspdlnego punktu okregéw, to moze nam przyjsé¢ do
glowy, ze punkty te leza na paraboli, dla ktorej kolorowa
prosta jest kierownica, a kolorowy punkt ogniskiem.

To wyglada juz na kompletne szalenstwo, ale jest prawda.
Co wiecej, parabola ta jest styczna do kazdej z wyjsciowych
czterech prostych.

Céz — trzeba przemysleé, jak by i to udowodni¢. Taka rozrywka na jesienne dzdzyste wieczory. M. K.
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