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Rys. 2. a < 90°, a = 90°, a > 90°

Rys. 3. Na mniej niz 8 si¢ nie da — dowod
znalez¢é mozna w Delcie 1/2002.
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Rys. 4. Inne rozwigzanie opisano
w deltoidzie 9/2012. Teza zachodzi takze
dla tréjkata rozwartokatnego.
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Rys. 5

Polecam tez zadanie 7 z deltoidu 7/2016.

Zadanie 4 jest modyfikacja zadania
z XXV Olimpiady Matematycznej.
Wigcej o nim m.in. w Delcie 5/1986.

Luki Talesa Joanna JASZUNSKA

Odcinek AB wida¢ z punktu C' pod kgtem «, gdy xACB = «. Z twierdzenia

o katach wpisanych wynika, ze jesli punkty C' i D leza na okregu po tej samej
stronie jego cieciwy AB, to wida¢ ja z C'i D pod tym samym katem (rys. 1).

Dla danego odcinka AB i kata a € (0°,180°) zbiér punktéw plaszczyzny, z ktérych
widaé¢ AB pod katem « to dwa przystajace tuki okregéw jak na rysunku 2, zwane

tukami Talesa. Ponadto z punktéw na zewnatrz tukéw odcinek AB widaé pod
katem mniejszym od «, a z punktéw wewnatrz — pod wigkszym.

1. Rozstrzygnij, czy istnieje takich 100 punktéw na plaszczyznie, z ktorych kazde
trzy sa wierzchotkami tréjkata rozwartokatnego.

2. Podziel kwadrat na 8 tréjkatow ostrokatnych.

3. Punkt H jest ortocentrum tréjkata ostrokatnego ABC. Wykaz, ze okregi opisane
na trojkatach ABH i AC'H sa przystajace.

4. W czworoécianie ABC'D krawedz AB jest prostopadia do krawedzi C'D
i XACB = xADB. Rozstrzygnij, czy oznacza to, ze plaszczyzna wyznaczona przez
krawedz AB i érodek krawedzi C'D jest prostopadia do krawedzi C'D.

Rozwigzania

R1. Wybierzmy 100 punktéw na polokregu bez koncéw. Wowcezas dla dowolnej
trojki z nich odcinek utworzony przez dwa skrajne wida¢ ze srodkowego pod katem
rozwartym (wpisanym w okrag i opartym na luku dtuzszym od pélokregu). O

R2. Rozwiazanie przedstawia rysunek 3. Pozostawiam Czytelnikowi sprawdzenie, ze
wszystkie trojkaty istotnie sa ostrokatne. Pomocny bywa fakt, ze ich wierzcholtki sg
na zewnatrz odpowiednich pélokregéw (czyli tukéw Talesa dla kata 90°). O

R3. Niech E, F beda spodkami wysokosci odpowiednio z B i C' (rys. 4). Tréjkaty
prostokatne ABE i ACF sa podobne, bo majg wspolny kat przy wierzchotku A.
Stad z punktow B i C' widaé¢ odcinek AH pod tym samym katem, leza wiec one
na przystajacych tukach okregéw opisanych na trojkatach ABH i ACH. O

RA4. Jedli postulowana w zadaniu prostopadlosé ma miejsce, to punkty C' i D,
a wiec tez tréjkaty ABC i1 ABD, sa symetryczne wzgledem opisanej plaszczyzny,
zatem przystajace. Wykazemy, ze tak by¢ nie musi.

Niech punkty A, B, C, D leza na jednym okregu w tej wlasnie kolejnosci, przy
czym AB 1 CD, a M to punkt przeciecia tych prostych (rys. 5). Wéwczas trojkaty
ABC, ABD nie sa przystajace (maja rézne wysokosci na AB, wiec tez rézne pola).
Jednoczesnie xACB = XADB.

Jesli teraz obrécimy tréjkat ABD woké! prostej AB o pewien dodatni kat mniejszy
od 180°, otrzymamy czworoscian ABC'D, w ktorym CM L AB 1 DM. Wobec
tego prosta AB jest prostopadta do plaszczyzny C DM, a wiec takze do kazdej
prostej zawartej w tej ptaszczyznie. Stad AB L C'D takze po opisanym obrocie.
Uzyskalidémy wiec czworoscian ABC'D spelniajacy warunki zadania, w ktérym
trojkaty ABC' i ABD nie sa przystajace. [

Zadania domowe

5. Skonstruuj tréjkat ABC, majac dane punkty A, B, kat przy wierzchotku C' oraz
dlugosé¢ érodkowej C'M. Ile rozwiazan moze mieé to zadanie?

Wskazowka. Zadanie moze mie¢ nieskonczenie wiele rozwiazan.

6. Punkty A i B naleza do wnetrza kata ostrego a.. Skonstruuj taki trojkat
rownoramienny, aby punkty A i B nalezaly do réznych jego ramion, aby podstawa
tego trojkata byla zawarta w jednym z ramion kata «, a wierzcholek nalezat

do drugiego z ramion.

Wskazéwka. Odbij punkt A symetrycznie w jednym z ramion kata, otrzymujac A’,
narysuj tuk Talesa dla odcinka A’B i kata 180° — 2« i rozwaz odpowiedni jego
punkt przeciecia z wybranym wcze$niej ramieniem kata.

7. Udowodnij stwierdzenia z drugiego akapitu niniejszego artykutu.
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