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Przedstawienie historii hydrodynamiki na
jednej stronie druku musi wywotaé

u Czytelnika uzasadniony niedosyt, dla
poglebienia jego wiedzy odsylam do
literatury podanej ponizej.

Hydrodynamika a hydraulika
Grzeqorz LUKASZEWICZ*

Hydrodynamika to teoretyczna mechanika ptynéw, ktora zajmuja sie
matematycy, a hydraulika to praktyczna mechanika plynéw, ktéra zajmuja sie
inzynierowie.

Pomiedzy tymi dziedzinami mechaniki ptynéw od poczatku istnialy powazne
napiecia. W skrécie, przyczyna lezy w tym, ze

hydrodynamika wyjasnia zjawiska, ktore nie mogg byé obserwowane, a hydraulika
obserwuje zjawiska, ktore nie moga byé wyjasnione (parafraza nieco ztosliwych,
ale celnych stow laureata Nagrody Nobla z Chemii, Cyryla Hinshelwooda,
Wikipedia: D’Alembert’s paradoz).

Pierwsze, ogdélne rownania klasycznej hydrodynamiki, réwnania Eulera

(ok. 1755), nie braly pod uwage zjawiska lepkosci rzeczywistych plynéw,

stad inzynierowie uwazali je za bezuzyteczne. Réwnania te generowaly
paradoksalne, bezsensowne rozwigzania. Bylo to trudne wyzwanie dla
teoretykéw. Proponowano rézne poprawki, w koricu wypracowano (w okresie
ok. 1820-1845) réwnania, ktére nazywamy dzisiaj réwnaniami Naviera—Stokesa.
Uwzgledniaja one zjawisko lepkosci ptynéw.

Czy przyczyna rozdzwieku zostata tym samym wyjasniona? Nie do konca.
Ztozonos¢ réwnan Naviera—Stokesa odstreczala inzynieréw — rozsadnych
praktykéw, ktorzy stosowali dalej swoje metody (rézne ,,chwyty” do
poszczegdlnych zagadnient praktycznych), teoretycy, przywiazani do ogélnych
zasad, zajeli sie badaniem samych réwnan Naviera—Stokesa, nie przejmujac
sie zbytnio, czy te rownania opisuja ruch jakiejs rzeczywistej cieczy. Idealnym
rozwiazaniem bylaby, oczywiscie, wspolpraca obu srodowisk i okreslenie, co

i dlaczego warto badac¢. Najwybitniejsi przedstawiciele obu srodowisk zawsze
mieli to poczucie, a takze ,nosa”, pozwalajacego odréznié¢ problemy wazne
od pseudoprobleméw. Warto w tym miejscu wymieni¢ pare nazwisk: Euler,
Lagrange, Maxwell, von Neumann, Landau, Kolmogorow. Myslac o tym, jakie
cele stawiali sobie wyzej wymienieni (i wielu innych), ma sie wrazenie, ze
mogliby si¢ obrazi¢, gdyby ktos chcial ich zaszufladkowaé do teoretykéw czy
praktykéw. Warto o tym pamigtac.

Na zakonczenie, dla przykladu, kilka waznych hipotez dotyczacych zjawiska
turbulencji w ptynach. Obserwujemy to zjawisko na co dzien, ale wciaz wymyka
sie ono jezykowi nauki. Obecny stan badan dotyczacy turbulencji w plynach
przypomina stan badan dotyczacy zjawisk elektrycznosci i magnetyzmu sprzed
(ré6wnan) Maxwella — oderwane kawalki, brak ogdlnej teorii. A oto hipotezy,
inspirujace, miedzy innymi, badania prowadzone w IMSM UW:

[H1] Istnieje uniwersalna teoria turbulencji opisujaca caly zakres zjawisk dotyczacych
turbulencji.

[H2] Réwnania Naviera—Stokesa opisuja przeplywy turbulentne.

[H3] Turbulencje mozna opisa¢ w ramach teorii chaosu deterministycznego.

[H4] Osobliwosci rozwigzan réwnan Naviera—Stokesa ttumacza turbulencje.

[H5] Przeptywy turbulentne mozna opisaé¢ za pomoca skoniczonej liczby parametréw.
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