Rys. 2. HuStawka elektrodynamiczna;

1 — bateria alkaliczna 1,5 V (typu R20),
2 — prostopadlo$cienny magnes
neodymowy, 3 — wspornik wygiety

z drutu miedzianego, 4 — tulejka zwinigta
z drutu, 5 — ramie, 6, 7 — koncéwki
ramienia z drutu miedzianego, N,

S — bieguny magnesu, strzaltki wskazuja
kierunek przepltywu pradu w przypadku
przechylenia ramienia w lewo.

Fot. 2. Wyglad zbudowanej hustawki
elektrodynamicznej

Sposob wykonania elektrodynamicznej hustawki przedstawia rysunek 2. W tym
ukladzie dwie baterie alkaliczne typu R20 sa przylozone do przeciwleglych
$cianek uzywanego poprzednio prostopadtosciennego magnesu neodymowego.
Na magnes nalozony jest wspornik z tulejka, w czeéci srodkowej wygiety

z drutu miedzianego. Wykonujac tulejke i wspornik, nalezy postepowaé

w sposob podobny jak poprzednio. Dolne konce wspornika zostaly zagiete

pod katem prostym i dotykaja od spodu ujemnych biegunéw baterii. Przez
tulejke wspornika przechodzi poziome ramie zagiete dwukrotnie pod katem
prostym, dzieki temu jego koncéwki moga dotykaé do dodatnich biegunéw
baterii. Wysoko$¢ wspornika jest nieco wieksza niz wysoko$é baterii. Skutkiem
tego w dowolnej chwili tylko jedna koncéwka ramienia po jego przechyleniu
moze dotykaé baterii. Jeden ze zbudowanych modeli hustawki pokazano na
fotografii 2.

Dzialanie hustawki jest nastepujace. Jezeli konicowka ramienia po ktorejs
stronie dotknie dodatniego bieguna baterii, wowczas zamknie ona obwod
elektryczny. Przez polowe ramienia, znajdujacego sie po stronie dotkniecia,
poplynie prad w kierunku tulejki, wspornika i ujemnego bieguna baterii. Ramie
znajduje si¢ w polu magnetycznym, skierowanym do niego prostopadle, wiec ta
polowa ramienia zostanie odepchnigta ku gorze. Spowoduje to otwarcie obwodu
i utworzenie zamknietego obwodu po stronie przeciwnej, gdzie powtérzy sie
opisana sytuacja. W ten sposéb ramie bedzie przechylato si¢ raz w jedna, raz

w druga strone, podobnie jak dwuosobowa hustawka. W przypadku tej hustawki
rowniez zachodza drgania relaksacyjne. Bardziej dociekliwi Czytelnicy moga
wykorzystaé te zabawke do dodwiadczen o charakterze ilo$ciowym, np. badajac
zaleznos$¢ miedzy czestotliwoscig drgan i masa kazdego z ramion, ktéra tatwo
zmienia¢, umieszczajac na nim ciezarki o znanej masie, np. malte, mosiezne
nakretki. Mozna tez zastanowi¢ sie, czy dzieciol i hustawka beda dziataly po
odwréceniu magnesu i zamianie miejscami jego biegunéw? Konczac, warto
dodaé, ze drgania relaksacyjne sa bardzo czesto spotykanym rodzajem drgan

i zachodza m.in. podczas skrzypienia przesuwanych po sobie cial, a takze gry na
instrumentach smyczkowych.

8 Pitagoras w zawiasach

Oczywiscie, w niektoérych wierzchotkach
czworokatéw dodane sg kéteczka (majace
$rodek w wierzchotkach, a w innych sa
wyciecia, ktére nalezy zrobi¢ promieniem
o 1 mm wigkszym od kéteczek).

Czy do podziatu kwadratu trzeba
koniecznie uzy¢ $rodkéw bokéw?

Zabawmy sie Pitagorasem, budujac ustrojstwo przedstawione obok... W tym celu
wytnijmy z grubego kartonu lub z cienkiej sklejki figury narysowane na tylnej stronie
oktadki (w iloSciach tam wskazanych) oraz

e przyklejmy do czesci As z géry i z dotu czesci A,

e podobnie do czeéci By z gory i z dotu czesci B,

e tak samo z C' i D.

Tak uzyskane figury trzywarstwowe zestawmy tak, jak na rysunku obok. Wtedy
wystajace z figury As kétko wejdzie pomiedzy wystajace kétka figur B i tak dalej.
Nastepnie przez wszystkie kropki przetknijmy druciki (np. od spinacza), elementy
powinny utworzy¢ jedna nierozerwalng catosé — praca konstruktorska skonczona.

Teraz otrzymane urzadzenie bedzie mozna przez pociggniecie za cze$é A pitagorasic,
czyli doprowadzié¢ do tego, ze z kwadratu zrobig si¢ dwa (pitagorejski rozklad
kwadratu).

Gdy zechcemy mieé inny podzial tego samego kwadratu na dwa (a przeciez mozemy
sobie tego zyczy¢, poniewaz istnieje bardzo wiele tréjkatéw prostokatnych o zadanej
przeciwprostokatnej), musimy nieco popracowaé¢. Mianowicie, nalezy ze $rodka boku
kwadratu (tego, ktéry chcemy podzieli¢ na dwa mniejsze — oznaczmy jego dtugosé
przez p) poprowadzié¢ prosta az do przecigcia z prosta poprowadzona pod tym samym
katem ze $rodka kolejnego boku itd. Wowczas wewnatrz danego kwadratu powstanie
mniejszy kwadrat (oznaczmy dlugosé jego boku przez q), a cztery czworokaty, na jakie
podzielona zostanie ,reszta”, zloza sie na kolejny kwadrat.

Te czworokaty maja dwa katy proste. Przy jednym z nich oba ramiona sa tej samej
dtugosci — ich dlugosé to p/2. Przy drugim kacie prostym ramiona maja dlugosé
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Na oktadce dtugosci bokéw czworokatow to 5, 5, 71 1.
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