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Jak, majac taki zbiér, mozemy pokolorowac¢ plaszczyzne tak, by kazda prosta
byla co najwyzej trzykolorowa, a kazdy okrag co najwyzej czterokolorowy?
Pokolorujmy cala plaszczyzne jednym kolorem. Nastepnie wezmy taki zbior
punktéw X o nieskonczonej liczbie elementéw, ze zadne trzy punkty, ktére do
niego naleza, nie sa wspotliniowe, zadne cztery nie lezag na jednym okregu. Kazdy
punkt nalezacy do zbioru X pokolorujmy innym kolorem. Wtedy kazda prosta
bedzie co najwyzej trzykolorowa, a kazdy okrag co najwyzej czterokolorowy.
Rozwiniete zadanie z Olimpiady Matematycznej Junioréw okazato sie bardzo
ciekawym problemem. Obecnie pracuje nad jego uogdlnieniem w trzecim
wymiarze.

Kornczac, chciatabym bardzo podzigkowaé opiekunowi mojej pracy, Panu
Wojciechowi Guzickiemu za zaproponowanie mi tego tematu oraz pomoc przy
tworzeniu pracy.

Redaguje Lukasz BOZYK

M 1528. Kazde pole tablicy o wymiarach 8 x 8 nalezy pomalowaé¢ na czarno
albo na bialo. Na ile sposobéw mozna uczynié¢ to tak, aby kazdy kwadrat 2 x 2
zawieral parzysta liczbe czarnych pol?

Rozwiazanie na str. 1

M 1529. Szescian przecieto plaszczyzna, uzyskujac w przekroju pieciokat
opisany na okregu. Udowodnié, ze ten pieciokat ma o$ symetrii.
Rozwiazanie na str. 2

M 1530. Na okregu o dlugosci 2™ (n > 2) znajduja sie punkty Py, Pi, ..., Pan_1
bedace wierzcholkami 2"-kata foremnego, oznaczone w taki sposéb, ze dlugosé
huku P;_1 P;, mierzonego zgodnie z ruchem wskazowek zegara, jest réwna ¢ dla
kazdego i = 1,2,...,2" — 1. Niech

E={P:2|i} oraz F={P:i<2"'}.
Udowodnié¢, ze € 1 F sa przystajace (jako podzbiory plaszczyzny).

Uwaga. Mozna udowodnié, ze dla kazdego n > 2 istnieje etykietowanie
wierzchotkéw 2™-kata foremmnego o opisanych wlasnosciach — jest to rownowazne
zadaniu 2 z I etapu LX OM, ktorego rozwiazanie mozna znalez¢ na stronie
archom.ptm.org.pl/?gq=node/9. Rysunek przedstawia przypadek n =4

z zaznaczonymi zbiorami £ oraz F.

Rozwiazanie na str. 8

Przygotowal Andrzej MAJHOFER

F 927. Mamy do dyspozycji woltomierz o oporze wewnetrznym Ry

i amperomierz o oporze wewnetrznym R 4. W celu wyznaczenia nieznanej
wartosci oporu R opornika mozemy zestawi¢ obwod pomiarowy na dwa rézne
sposoby (rysunek). Wykonujac pomiary metoda 1, odczytaliSmy wartosé¢ pradu
rowna I i napigcie réwne Uy, a pomiary metoda 2 daty wyniki Iy i Uy. W jakich
warunkach warto$é obliczona na podstawie uproszczonego wzoru Ry = Uy /15 jest
dokladniejszym przyblizeniem dokladnej wartosci R niz warto$¢ Ry = Us/I2?
Zaktadamy, ze kazdorazowo woltomierz poprawnie pokazuje réznice potencjatéw
na jego zaciskach, a amperomierz poprawnie podaje warto$¢ pltynacego przezen
pradu.

Rozwiazanie na str. 4

F 928. Oszacuj, o ile zmienia si¢ masa czlowieka w ciagu dobrze przespanej
nocy (8 godzin snu). Dorosly czlowiek w spoczynku wykonuje érednio 12
oddechéw na minute, a w kazdym oddechu ,wymienia” okoto 0,5 | powietrza.
Sktad wdychanego powietrza to (objetosciowo) w 78% azot i 21% tlen, a
wydychanego powietrza w 78% azot, 17% tlen i 4% dwutlenek wegla.
Rozwiazanie na str. 5
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