o ktorych wiadomo, ze sa niezalezne od Aksjomatéw Peano, ale moga by¢
udowodnione przy uzyciu aksjomatéw ZFC. Z kolei wiadomo, ze stynna Hipoteza
Continuum jest niezalezna od aksjomatow ZFC.

Hipoteza ta moéwi, ze kazdy podzbior zbioru liczb rzeczywistych jest albo réwnoliczny z calym
zbiorem liczb rzeczywistych, albo jest rownoliczny z jakim§ podzbiorem zbioru liczb naturalnych —
nie ma mozliwosci posrednich!

Jednak na co dzienn matematycy bardzo rzadko rozwazaja problemy niezalezne
od aksjomatow ZFC.

Podsumowujac, nawet w matematyce niektore fakty sa przyjmowane ,na wiare”,
i odpowiedz na niektére — w pelni precyzyjne — pytania moze brzmieé ,to
zalezy”. Taka odpowiedZ ma jednak bardzo konkretne znaczenie: oznacza, ze
potrafimy udowodnié, iz odpowiedz na to pytanie jest rézna w réznych modelach
spelniajacych nasze aksjomaty. Nie polecam wiec wpisywaé takiej odpowiedzi na
egzaminie maturalnym!
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Redaguje Eukasz BOZYK

M 1516. Dany jest trojkat ABC, w ktorym AC = BC'. Na odcinkach AC, BC
znajduja sie odpowiednio takie punkty K, L, ze AK = C'L oraz % =k <2.

Wyznaczyé, w zaleznosci od k, miare kata miedzy prostymi AB i K L.
Rozwiazanie na str. 8

M 1517. Na ponad potowie p6l szachownicy 7 x 7 ustawiono wieze. Wykazaé, ze
co najmniej jedna wieza jest otoczona, tzn. zaréwno w wierszu, jak i w kolumnie
znajduje sie pomiedzy pewnymi dwiema innymi wiezami.

Rozwiazanie na str. 9

M 1518. Kazda liczbe catkowita wicksza od 1 pomalowano na pewien kolor
w taki sposob, ze jezeli dla pewnych dwoch liczb a, b wiekszych od 1 liczba
a® + b? jest podzielna przez a + b, to a ma ten sam kolor, co b. Jaka jest
najwieksza mozliwa liczba koloréw uzytych do pomalowania liczb?
Rozwiazanie na str. 11

Przygotowat Andrzej MAJHOFER

F 919. Osiagana przez krople deszczu predkosé opadania v rosnie z jej
srednica. Obserwacje wskazuja, ze duze krople osiagaja predkosé¢ okoto 10 m/s.
Oszacuj, jakie srednie cisnienie p wywiera na poziomy dach bardzo silny deszcz
o intensywnosci H = 20 mm na godzine (zakladamy, ze woda natychmiast sptywa
rynnami). Przyjmij, ze gestos¢ wody to p = 103 kg/m?>.

Rozwiazanie na str. 17

F 920. Utrzymanie stalej temperatury ciala cztowieka wymaga odprowadzania
okoto P =100 W mocy cieplnej. Ile wody musielibysmy wypocié¢ w ciagu doby,
gdyby pocenie bylo jedynym procesem chlodzenia (tak jest, gdy temperatura
otoczenia staje sie bliska ¢t = 37° C)? Oszacuj, jak duza powierzchnie S ciala
musieliby$my pozostawi¢ odkryta w otoczeniu o temperaturze ty = 22° C,
gdyby promieniowanie cieplne byto jedynym mechanizmem chlodzenia. Dla
uproszczenia zaktadamy, ze odziez doskonale izoluje cieplnie, a wspotczynnik
promieniowania przez skore jest bliski 1. Ciepto parowania wody wynosi

L = 2257 kJ /kg, a stala Boltzmanna to o = 5,67 - 107% W/(m?K?).

Rozwiazanie na str. 17
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