Prosto z nieba: Porzadny ukltad planetarny

W czasach przed powstaniem wielkich programoéw
obserwacyjnych z uzyciem teleskopéw naziemnych

oraz specjalnych misji satelitarnych wiedze na temat
planet czerpaliSmy wylacznie z obserwacji Uktadu
Stonecznego. Badanie probki sktadajacej sie z jednego
przypadku pozwala odpowiedzie¢ jedynie na niektore
pytania o powstaniu, ewolucji i przysztosci uktadow
planetarnych. Na szczescie obecnie strumieri nowych
danych obserwacyjnych jest niezwykle szeroki — liczba
potwierdzonych planet pozastonecznych odkrytych przez
satelite Kepler siega 2500 przypadkow.

Kepler zostal wystrzelony w marcu 2009 roku. Od 2012 roku
przesladuje go pech zwigzany z awariami systemu zyroskopow i kot
zamachowych stuzacych do pozycjonowania w przestrzeni — dwa

z czterech przestaly dziata¢. W polowie unieruchomiony Kepler jest
jednak wciaz w stanie wykonywaé obserwacje w ograniczonym zakresie.

Wirod nich znajduja sie planety typu ziemskiego, otoczone
atmosferami, na powierzchni ktorych znajduje sie, by¢
moze, woda w stanie cieklym. Odlegtos¢ planety od
macierzystej gwiazdy ma tu kluczowe znaczenie — zbyt
blisko lub zbyt daleko od strefy zamieszkiwalnej (ekosfery)
oznacza zbyt wysokie lub zbyt niskie temperatury
niesprzyjajace istnieniu zycia typu ziemskiego.

W Uktadzie Stonecznym odleglosci planet od Storica
opisuje w przyblizeniu empiryczna regula Titiusa-Bodego,
natomiast, co zostalo sprawdzone na duzej probce

Niebo w grudniu

Astronomiczna zima rozpocznie sie 21 XII: odtad noce
w Polsce zaczng sie systematycznie skracaé, warto zatem
mimo mrozéw poswiecié¢ czas na obserwacje nieba.

W godzinach wieczornych w Mikolajki, czyli 6 XII,
patrzac w kierunku zachodniego nieba, bedzie mozna
zaobserwowaé Neptuna w odleglosci zaledwie 0,7° na
potudnie od Ksiezyca. Oba ciala niebieskie znajda sie na
tle gwiazdozbioru Wodnika.

Grudzien to jeden z najlepszych miesiecy do obserwacji
meteoréw, gdyz zobaczymy az 5 rojow. Juz od 27 XI

do 17 XII bedzie mozna wypatrywaé roju Monocerotydow,
ktoérych maksymalna aktywno$é przypadnie na 9 XII.
Radiant dla tych meteoréw znajduje si¢ w gwiazdozbiorze
Jednorozca (rektascensja 6,7 h, deklinacja +8°). Roj ten,
zwiazany z kometa D /1917 F1 Mellish, charakteryzuje

sie niska aktywnoscia wynoszaca raptem 2 meteory na
godzine, poruszajace sie z predkosciami okoto 42 km/s —
jest zatem celem dla bardzo wytrwalych obserwatorow
spadajacych gwiazd. Kolejnym grudniowym rojem sg
delta Hydrydy, widoczne od 3 do 15 XII, a najbardziej
aktywne 12 XII. Meteory z tego roju maja swoj radiant

w gwiazdozbiorze Hydry (rektascensja 8,5 h, deklinacja
+2°). Obfitos¢ Hydryd to okoto 3 meteory na godzine,

a ich predkosci wynosza okolo 60 km/s. Najbardziej znany
i najaktywniejszy roj grudniowego nieba to Geminidy, ktore
obserwowa¢ mozna od 4 do 17 XII, z maksimum 14 XII.
Wspélrzedne radiantu to rektascensja 7,5 h, deklinacja
+33°. Znajduje sie on w sasiedztwie Kastora, czyli jednej
z najjasniejszych (1,9™) gwiazd konstelacji Blizniat.

Biale meteory z roju Geminidéw poruszajace sie z raczej
niskimi predkosciami (okoto 35 km/s) zdecydowanie
nadrabiaja liczebnoscia, gdyz w ciggu godziny mozna
zaobserwowaé nawet 120 pozostawionych przez nie sladow.

24

obserwacji Keplera, prawo to zawodzi dla planet
pozastonecznych.
Regula ta ma posta¢ a = 0,4+ 0,3-2™ [j.a.],idla m=—00,0,1,2,...,

poczawszy od Merkurego, odtwarza z zastanawiajaca dokladnoscia
polosie wielkie planet.

Wsrod odkryé Keplera znajduja sie jednak przypadki
uktadéw o innych, niezwyklych wlasciwosciach.
Przykladem jest Kepler-223, w ktorym wokot gwiazdy
podobnej do Stonca (typ gwiazdowy G5V) kraza

cztery planety o masach zblizonych do masy Neptuna.
Wyjatkowos¢ tego uktadu tkwi w okresach obiegu planet
— znajduja sie one w idealnym rezonansie. W czasie
o$miu orbit planety Kepler-223b, Kepler-223c wykonuje
sze$¢ obiegdw, Kepler-223d cztery, a Kepler-223e trzy.
W Uktadzie Stonecznym jest nieco wiekszy batagan:
obserwujemy rezonans 2:3 pomiedzy okresami obiegu
Plutona i Neptuna, zblizony do rezonansu 2:1 stosunek
okresé6w Urana i Neptuna, a takze rezonans 1:2:4 dla
ksiezycow Jowisza: Ganimedesa, Furopy i lo.

Pozostaje pytanie, czemu w niektoérych uktadach jest
wiekszy, a w innych mniejszy porzadek, i czy uktad
Kepler-223 jest stabilny w dlugich skalach czasowych,
poniewaz wiadomo, ze planety moga migrowaé (zmieniaé¢
orbity) pod wplywem wzajemnego oddzialywania

w ukladzie. Michat BEJGER

Rojem wymagajacym nieco wiekszej cierpliwoéci, jednak
zdecydowanie wartym uwagi, widocznym od 12 do 23 XII
sa Coma Berenicydy (rektascensja 11,7 h, deklinacja
+18°). Radiant roju w trakcie jego najwiekszej aktywnosci
przesuwa sie¢ na tle gwiazdozbioréw Lwa i Warkocza
Bereniki. Najwiekszej aktywnosci tego roju wynoszacej
okoto 3 sladéw meteoréw na godzine, poruszajacych

sie z duzymi predkosciami okolo 65 km /s, mozna sie
spodziewaé¢ 16 XII. Dla tych, ktérzy chca wykorzystaé¢ na
obserwacje okolice Bozego Narodzenia, polecamy Ursydy,
widoczne od 17 do 26 XII, z najwieksza aktywnodcia

22 XII. Ich radiant o rektascensji 14,5 h i deklinacji

+76° polozony jest w konstelacji Malej Niedzwiedzicy,

a dokladniej w rejonie gwiazdy Kochab (8 UMi).
Aktywnosé roju to okolo 10 meteoréw na godzine, ale
zdarzato sie nawet 100, np. w roku ich odkrycia, czyli

w 1945. Ursydy sa zwiazane z kometa 8P /Tuttle, ktorej
okres obiegu wokot Storica wynosi 13,6 roku.

Planujac grudniowe obserwacje, warto pamie¢taé o pelni
Ksiezyca, przypadajacej na 14 XII. Ci, ktorzy fotografowali
super Ksiezyc” w pazdzierniku lub listopadzie, maja teraz
trzecia i ostatnia juz w tym roku okazje obserwacji tego
zjawiska.

Zwyczajowo w grudniu zamieszczamy takze informacje

o pierwszej gwiazdce widocznej 24 XII, ktérej mozna
szuka¢ juz przed godzing 16. Na zachodnim niebie bedzie to
Wega z gwiazdozbioru Lutni, kilka minut po niej na niebie
péinocno-wschodnim pojawi sie¢ Kapella z gwiazdozbioru
Woznicy. Obie, majac jasnosci w okolicach 0™, beda wiec
obiektami tatwymi do szybkiego znalezienia.
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