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Po szczegoly warto zajrze¢ do artykulu
Jak matematyk rzuca iglq w Delcie
2/2011 i Kluska w uchu wielbtqda

w Delcie 6/2016.
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Rozwigzanie zadania F 912.
Podlaczamy szeregowo do zrodla pradu
op6r R i amperomierz; nastepnie
podlaczamy woltomierz réw7/nolegle do
amperomierza i notujemy wskazania obu
przyrzadoéw, tj. napiecie Uy i prad Iy,

a nastepnie podlaczamy woltomierz
réwnolegle do oporu R i rejestrujemy
napiecie Uz i prad Is. Pierwszy pomiar
pozwala wyznaczyé opor wewnetrzny
amperomierza, R4 = Uy /11, a drugi sume
oporu Ri Ra: Us/Io =R+ Ra.

Regularnosé przypadku

Whrew pozorom tytut niniejszego tekstu nie jest
efektem zestawienia dwoch przypadkowych stow; nawet
zupelnie przypadkowe przypadki moga zdradza¢ pewne
regularnosci i fakt ten wcale ich przypadkowosci nie
przeczy. Przypadkiem ich praktycznego zastosowania sa
$redniowieczne tablice do gry w kosci; opisane w nich
zasady faworyzuja jedng ze stron w sposob na tyle
delikatny, ze oszukiwana strona wecale sie taka nie czuje.
Doktadna ocena szans na wygrana w réznych wariantach
gry w kosci zainteresowala kilku znamienitych uczonych
XVI i XVII wieku. Ich (oraz wlasne) przemyslenia

w tej kwestii zgromadzil Jacob Bernoulli w dziele Ars
conjectandi (Sztuka przewidywania), ktorego 300-lecie
wydania obchodziliémy trzy lata temu. Z matematycznego
punktu widzenia najcenniejszy jest czwarty rozdziat
tego dziela, w ktoérym autor dowodzi, ze szansa na
dowolnie ustalone odstepstwo czestotliwosci sukceséw od prawdopodobienistwa
wygranej w pojedynczej grze maleje do zera wraz ze wzrostem rozmiaru proby.
Rezultat ten zostal wzmocniony przez Abrahama de Moivre’a w drugiej edycji
The doctrine of chances (Nauka o przypadku), opublikowanej w 1733. Zbadal
on asymptotyczne zachowanie prawdopodobienistwa uzyskania okreslonej liczby
sukcesow, otrzymujac w granicy zwiazek z funkcja, ktora dzis nazwalibySmy
uczenie gestoscia rozkladu normalnego.
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Nalezy podkresli¢, ze rozwazania de Moivre’a byly pierwszym

powaznym przypadkiem zastosowania analizy matematycznej do

zagadnien probabilistycznych, co przy éwczesnym traktowaniu rachunku
prawdopodobienstwa raczej jako zbioru zagadek niz dzialu matematyki
nalezy uwazaé za niemalg nobilitacje. Na kolejny tej rangi przetom nalezato
czekaé do roku 1812, kiedy Pierre Simon Laplace ukoticzyt Théorie analytique
des probabilités (Teoria analityczna prawdopodobieristwa). Zawarto w nim,
miedzy innymi, Scisty wyklad rachunku prawdopodobieristwa dla dyskretnych
wielkosci losowych, jak rowniez rozwigzania rozmaitych problemow, réwniez
whiedyskretnej” natury. Jednym z nich bylo pytanie o prawdopodobienistwo
zdarzenia, w ktorym igla o zadanej dtugosci, rzucona na kartke papieru
podzielona na przylegajace paski o ustalonej szerokosci, spada w calosci na
ktorys z paskow.

Przy naturalnych zatozeniach odpowiedzia okazuje sie pole pewnego obszaru
na plaszczyznie. Pytanie, jak rowniez jego rozstrzygniecie, pochodzi od
Georgesa Louisa Leclerca de Buffona. Ciekawostka jest, co zauwazyt Laplace,
ze umozliwia to doswiadczalne przyblizanie wartosci m (co mozna traktowac
jako jeden z pierwszych przyktadow zastosowania metod Monte Carlo). Istotne
jest jednak, ze samo rozumowanie jest zalazkiem wspoélczesnego pojmowania
rachunku prawdopodobieristwa jako teorii miary unormowanej. Kierunek ten
nie zostal jednak podchwycony i po Laplasie rachunek prawdopodobienistwa
wciaz nie byl przez wiekszo$¢ europejskich matematykow traktowany jako
powazna matematyczna dyscyplina. Z jednej strony byta to kwestia braku
pelnej rygoryzacji jezyka probabilistycznego (choé¢ Laplace polozy? solidne
fundamenty dla przestrzeni dyskretnych, to juz piszac np. o zmiennych losowych
czy funkcjach rozkladu, tracit matematyczng Scistosé). Z drugiej strony nie bez
znaczenia mogto by¢ fiasko rachunku prawdopodobienistwa jako ,nauki moralnej”,
ktora miala pomoc w rozstrzyganiu spraw sadowych czy wynikow glosowania,
a na takie zastosowanie nadzieje mieli 6wezesni uczeni (niepodwazalna byta
jednak uzytecznosé probabilistyki w ,arytmetyce politycznej”, taczacej dzisiejsza
statystyke matematyczna i matematyke aktuarialnag). Kolejne milowe kroki
w rozwoju rachunku prawdopodobienistwa sa dzietem matematykow rosyjskich
XIX i XX wieku — Pafnucego Czebyszewa, Andrieja Markowa (ojca) i wreszcie
Andrieja Kolmogorowa, tworcy wspotczesnej aksjomatyki prawdopodobieristwa.
Od momentu jej powstania nikt juz nie mogt mieé¢ watpliwosci, ze probabilistyka
pelnowartosciowa dziedzing matematyki jest!
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