Reguta Titiusa gtosi, ze rozmiary a,,
po6losi kolejnych planet Uktadu

Stonecznego wyrazone w jednostkach
astronomicznych spelniaja zaleznosé

an, =0,4+0,3-2" "%

Dla znanych Titiusowi planet, od
Merkurego do Jowisza mamy n = —oo, 1,
2, 3, 5, 6. Latwo zauwazy¢, ze wedlug
reguly Titiusa powinna istnieé jeszcze
jedna planeta, miedzy orbitami Marsa

i Jowisza, ktéra wypelniataby olbrzymia
pustke 550 mln km i ktorej juz wczesniej
prébowano z tego powodu szukaé.
Regutla Titiusa znana byta nielicznym

i dopiero Johann Bode po odkryciach
Urana, planetoid i Neptuna (odpowiednio
n = 17,4 18) rozpowszechnil ja,

w zwiazku z czym dzi§ nazywamy ja
regula Titiusa-Bodego.

Instrument przejsciowy to teleskop,
stuzacy do precyzyjnego pomiaru przejsé
cial niebieskich przez poludnik lokalny.

Rozwigzanie zadania M 1506.
7Z wzorow Viete’a wiemy, ze
a+b+c=—2oraz ab+ bc+ ca = 0.
W takim razie mamy réwniez
a? + b2 + 2 =

= (a+b+c)2 — 2(ab + bc + ca) = 4.

Przeksztalcajac rownanie z zadania

otrzymujemy 1 = 3z° + 622 = 327 (z + 2),

czyli % = 3(x + 2). Stad otrzymujemy
1 ”1 1

T ta T
=9(a+2)°+9(b+2)*+9(c+2)* =
=9((@® +b* +c*) +4(a+b4c)+12) =
=9(4—8+12) = 72.

Odkrycie planetoid

Na nocnym ziemskim niebie, przy dobrych warunkach obserwacyjnych, poza
jasno $wiecacym Ksiezycem oraz gwiazdami, mamy pie¢, znanych juz od
starozytnosci planet Ukladu Stonecznego: Merkurego, Wenus, Marsa, Jowisza

i Saturna. Na ogo6t §wieca one na tyle jasno, ze z tatwoscia mozna je dostrzec
golym okiem. Mimo tego, ze bez przyrzadéw optycznych mozna réwniez
zaobserwowaé Urana, to — gtéwnie ze wzgledéw religijnych — uwazano taki obraz
nieba za skonczony i niezmienny, nie dopuszczajac mysli, ze za orbitg Saturna
moze istnie¢ kolejna planeta.

Niezmienno$¢ nieba zakwestionowano dopiero na przelomie XVI i XVII wieku,
gdy wybuchly dwie, widoczne golym okiem, supernowe obserwowane przez
Tycho Brahego (w 1572 roku) i Jana Keplera (w 1604 roku). Nastepnie,

pod koniec XVI wieku, Fabricius odkryt zmiennosé¢ gwiazdy Mira Ceti,

a w XVII wieku Edmond Halley wykazal, ze komety rowniez kraza wokot
Storica.

W 1766 roku Daniel Titius opublikowal regute moéwiaca o tym, ze rozmiary
wielkich poétosi planet Ukladu Stonecznego nie sa przypadkowe, lecz zwiazane
prostym wzorem. Gdy wiec w roku 1781 William Herschel odkryt Urana, ktorego
rozmiar polosi spelnial te regule, intensywnie zaczeto szukaé ,brakujacej”
planety pomiedzy Marsem a Jowiszem, ktéra powinna wedlug niej istniec.

W 1799 roku powolano nawet specjalna grupe astronoméw pod przewodnictwem
barona von Zacha zwana Niebianiskq Policjqg, ktorej zadaniem byto odnalezienie
zaginionej planety. Kazdy z jej 24 czlonkéw miat przydzielony konkretny obszar
15 stopni nieba wzdtuz ekliptyki, ktéry mial systematycznie monitorowac.

Jednak odkrycia nie dokonal zaden z astronomoéw zaangazowanych w Niebiariskqg
Policje, lecz wloski astronom z Palermo — Giuseppe Piazzi, ktory pracowat

nad katalogiem gwiazd i z tego wzgledu réwniez systematycznie obserwowat
niebo. W nocy z 31 grudnia 1800 roku na 1 stycznia 1801 roku w gwiazdozbiorze
Byka odkryt on staby obiekt 6smej wielkosci gwiazdowej, ktorego nie byto

w katalogach gwiazd i ktory — jak sie wkrotce okazalo — poruszat sie na sferze
niebieskiej.

Obserwacje wykonywane byly za pomocg tzw. instrumentu przejsciowego,
dzieki czemu mozna bylo doktadnie ustala¢ poltozenie cial niebianskich na
niebie. Jednak wada tego instrumentu jest niemozliwos¢ prowadzenia obserwacji
obiektu, gdy ten zblizy sie zbytnio do Storica i minie potudnik lokalny, zanim
stanie sie odpowiednio ciemno. Tak sie tez stalo z nowo odkrytym obiektem,
ktory przestatl byé¢ widoczny w instrumencie przejsciowym po 11 lutego.

Piazzi bezskutecznie probowatl wyznaczy¢ orbite odkrytego przez siebie cialta
(ktore potem nazwano Ceres), udalo sie to dopiero mtodemu Carlowi Gaussowi,
ktory uzyt opracowanej przez siebie metody wyznaczania orbit na podstawie
trzech potozen w réznych chwilach.

Gauss przestal wyniki swoich obliczenn baronowi von Zachowi, ktory
zaobserwowal Ceres we wskazanym przez Gaussa miejscu 31 grudnia 1801 roku,
czyli prawie doktadnie rok po odkryciu jej przez Piazziego. Potwierdzito sie
wtedy, ze nowo odkryte cialo ma orbite eliptyczna, jak inne planety Uktadu
Stonecznego, jednak swieci ono zbyt stabo i ma zbyt male rozmiary (nawet

w najwiekszych 6wczesnych teleskopach nie mozna byto dostrzec tarczy Ceres),
aby mogto byé¢ dtugo poszukiwang planeta.

W nastepnych latach odkryto inne tego typu ciata: w roku 1801 — Pallas, w 1804
— Juno, w 1807 — Weste, wszystkie majace podobne wielkie pétosie swoich orbit
i zdano sobie sprawe z tego, ze nie znaleziono zadnej planety miedzy Marsem

a Jowiszem, gdyz takowej tam nie ma. Kraza tam za to drobne ciata, nazwane
potem planetoidami. Planetoide nr 5 — Astraee — znaleziono w roku 1845, zatem
po prawie 40-letniej przerwie, ale potem odkrycia kolejnych planetoid posypaty
sie lawinowo i do korica XIX wieku znaleziono ponad 450 takich ciat. Obecnie

liczba planetoid o znanych orbitach przekracza az 450 tysiecy.
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