Mgtawica protoplanetarna

Sposob, w jaki powstala Ziemia, Storice i — ogolnie — $wiat, od zawsze

mocno interesowal zarowno fizykow, jak i filozofow. W potowie XVIII

wieku przekonanie, ze nauka jest w stanie opisa¢ swiat, zaowocowalo
spozytywistycznymi” pracami Thomasa Wrighta (An Original Theory or

New Hypothesis of the Universe, 1750), Immanuela Kanta (Allgemeine
Naturgeschichte und Theorie des Himmels, 1755) i Johanna H. Lamberta
(Cosmologische Briefe iber die Einrichtung des Weltbaues, 1761), wedtug
ktorych Uklad Stoneczny, a takze planety znajdujace sie przypuszczalnie

w poblizu innych gwiazd powstaly podczas procesu zapadania sie i chlodzenia
pierwotnej, goracej, obracajacej sie chmury gazu, ktoéra stopniowo splaszczata
sie i fragmentowala na gestsze protoplanetarne zarodzie. Obserwowane juz
wowczas ,,obiekty mgltawicowe”, o ktorych wiemy obecnie, ze sa galaktykami,
byty, zdaniem Kanta, podobnymi do naszego Ukladu Stonecznego ,wyspami”

Wiecej o wszech§wiecie wyspowym mozna
przeczyta¢ w artykule Agnieszki Janiuk,
Delta 6/2015.

rozrzuconymi po wszech$wiecie.

W traktacie Exposition du Systéme du Monde (1796) Pierre Simon Laplace

niezaleznie od wczesniejszych prac sformutowal swoj kompletny model
,mglawicowego” powstawania swiatow, ktéry dominowat przez czesé XIX wieku
mimo probleméw w wyjasnieniu jak moment pedu Uktadu Stonecznego dzieli

poprawny.

sie miedzy Storice a planety. Jak wielka musi byé¢ gazowa chmura, by zaczeta
sie spontanicznie zapada¢, dajac poczatek gwiezdzie i uktadowi planetarnemu,
ustalil jednak dopiero sto lat pézniej James Jeans. Rozmiar chmury A jest
funkcja temperatury chmury T, jej gestosci p i masy m czastek ja tworzacych

i skaluje sie jak A o< /T'/(mp). W wieku XX stworzono wiele alternatywnych
modeli powstawania uktadéw planetarnych. Obecnie mozemy bezposrednio
obserwowaé¢ mlode gwiazdy (np. 8 Pictoris), a wokol nich gaz i pyl, a takze
mtode planety. Mozna zatem z przekonaniem stwierdzi¢, ze osiemnastowieczny
model ,mgltawicowy” formowania sie uktadow planetarnych jest w gruncie rzeczy

Modele kosmogoniczne zmienialy sie z coraz lepszym poznaniem odlegtosci we
wszechswiecie. Dokladny rozmiar Uktadu Stonecznego okreslano w XVIII wieku,
uzywajac zjawiska paralaksy stonecznej podczas obserwacji przejscia Wenus
przed tarcza Stonca w 1761 i 1769 roku. Metode te zaproponowal w 1716 roku

Edmund Halley; obserwacje tranzytu Wenus przeprowadzone w drugiej potowie
XVIIT wieku daty caltkiem niewielki btad 2% pomiaru wielkosci orbity Ziemi,
ktora oszacowano na 153 miliony kilometrow.

Na pierwszy doktadny pomiar odlegltosci do najblizszych
gwiazd metoda paralaksy astronomowie musieli poczekaé
do 1838 roku. Wtedy to Friedrich Bessel zarejestrowat
pozorny, zwiazany ze zmiana polozenia Ziemi, ruch
gwiazdy 61 Cygni wzgledem dalszych obiektow,
wynoszacy 313,6 £+ 13,6 milisekund tuku (co ttumaczy
sie na odleglosé 10,4 lat swietlnych). Doktadne pomiary

byty mozliwe dzieki postepom w technice obserwacyjne;j.

Bessel uzyt heliometru skonstruowanego w tym czasie
przez Josepha von Fraunhofera. W tym samym roku
opublikowano takze pomiary innych badaczy: Friedricha
von Struvego pomiar odlegtosci do Wegi i Thomasa
Hendersona pomiar odlegtosci do o Centauri.

Co dzialo si¢ w tym czasie w Warszawie? Juz

4 lata po zatozeniu Uniwersytetu Warszawskiego
wbito ,,pierwsza topate” pod budowe nowoczesnego
obserwatorium astronomicznego. Warszawskie
obserwatorium zlokalizowano w Ogrodzie Botanicznym
przy Alejach Ujazdowskich. Budowe, zainicjowana
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przez Franciszka Arminskiego, zakoniczono w 1825 roku.
Poczatkowo obserwatorium dziatato jako instytucja
samodzielna, a zostalo potaczone z Uniwersytetem

w 1873 roku. Obserwatorium Warszawskie szybko
stato sie miejscem popularyzacji wiedzy o astronomii
(wydano np. tlumaczenie De revolutionibus Kopernika
na jezyk polski) oraz osrodkiem nowoczesnych badan

z dziedziny astrofizyki obserwacyjnej. Pierwszym
polskim astrofizykiem byl Adam Prazmowski, ktory
specjalizowal sie w badaniach Storica (odkryt m.in.,

ze $wiatlto korony stonecznej jest spolaryzowane),

a takze w budowie instrumentéw optycznych. Tradycja
precyzyjnych obserwacji — obecnie w postaci wielkich
fotometrycznych przegladow nieba, niezwykle
doktadnej astrometrii i fotometrii stuzacej réwniez

do odkrywania uktadéw planetarnych — jest do dzis
kontynuowana w Obserwatorium w projektach ASAS

i OGLE.
Michat BEJGER



