Badaniami naukowymi Coulomb zajal sie
dopiero po zakoriczeniu w wieku 48 lat
kariery wojskowej. Nazwane dzi$ jego
imieniem prawo odkryl dzieki
zastosowaniu niezwykle czulej, lecz mato
popularnej wagi skrecen. Wiadomo, ze
wynik zwany dzi§ prawem Coulomba
uzyskal w 1772 roku Henry Cavendish,
ale z jakich§ powodéw zachowal go dla
siebie.

Ampére uosabial geniusz polaczony

z niezwyklym roztargnieniem. Zdarzyto
mu si¢ opublikowaé¢ podrecznik rachunku
rozniczkowego i catkowego bez podania
tytulu dzieta i nazwiska autora.

Oproécz zajmowania sie elektrycznoscia

i magnetyzmem Faraday m.in. skroplit
chlor i inne gazy, odkryl benzen i zbadat
jego wlasnosci. Bedac czlowiekiem
niezwykle skromnym, nie przyjat
proponowanych mu w dowéd uznania
tytulu szlacheckiego i stanowiska prezesa
Royal Society.

Sformalizowane pojecie pola jest
kluczowym elementem wielu dziatow
wspolczesnej fizyki, m.in. fizyki czastek
elementarnych czy ogolnej teorii
wzglednosci.

Henry, majac wiele obowiazkow
dydaktycznych na Albany Academy, nie
publikowal na biezaco swych wynikow

i stad palma pierwszenstwa w odkryciu
zjawiska indukcji przypadla Faradayowi.
Faraday z kolei blednie sadzit

w 1835 roku, ze jako pierwszy opisal
zjawisko samoindukcji.

Publikacja prac Ohma wywolala fale
krytyki, ktora sklonitla ministra oswiaty
Prus do wezwania ich autora, by
zrezygnowal z posady nauczyciela
gimnazjalnego w Kolonii. Przez kilka
kolejnych lat Ohm utrzymywal si¢

z dorywczych lekcji matematyki.

Elektromagnetyzm

W pierwszej potowie XIX wieku uwazano, ze za zjawiska cieplne, elektryczne,
magnetyczne i Swietlne odpowiedzialne sa przeplywy pewnych niewazkich

i nieuchwytnych fluidéw. Poglad ten, ktory przetrwat do dzi§ w jezyku — moéwimy
przeciez, ze plynie prad, i myslimy o przeptywach ciepta — pozwolil takze na rozwdj
matematycznego opisu wspomnianych zjawisk.

Mozna zaryzykowaé stwierdzenie, ze ilosciowe badanie zjawisk elektrycznych rozpoczeto
sie od odkrycia w 1785 roku przez Charlesa Augustine’a Coulomba odwrotnej
proporcjonalnosci sity oddzialywania miedzy tadunkami elektrycznymi (lub biegunami
magnetycznymi) do kwadratu odleglosci miedzy nimi. W 1812 roku Siméon Denis
Poisson sformutowal teori¢ potencjatu dla zjawisk elektrostatycznych (12 lat pozniej
opisal nia rowniez zjawiska magnetyczne). Zostala ona w 1828 roku znacznie
rozszerzona i uzupelniona o szereg kluczowych twierdzen przez George’a Greena;
twierdzenia te sformulowali takze réwnolegle Carl Gauss, Michel Chasles i William
Thomson.

Badanie przeptywu ladunkéw elektrycznych, czyli pradu elektrycznego, byto mozliwe
od chwili skonstruowania w 1800 roku przez Alessandro Volte pierwszej baterii
elektrycznej, ktora miala ilustrowaé¢ wystepowanie napiecia kontaktowego powstajacego
przy zetknieciu réznych metali. Uzywajac nowego wynalazku, w tym samym roku
William Nicholson i Anthony Carlisle roztozyli wode na tlen i wodor. Wydzieleniem
metoda elektrolizy kolejnych pierwiastkéw — w 1807 roku sodu i potasu, a w kolejnym
baru, magnezu, strontu i wapnia — wslawil si¢ Humphry Davy.

Rzecz jasna, zastanawiano sie, czy ,fluidy” elektryczne moga wplywaé¢ na magnetyczne
— i odwrotnie. W 1820 roku Hans Christian Oersted wykazal, ze przepltyw pradu
elektrycznego moze prowadzi¢ do odchylenia igly magnesu — byto to odkrycie
elektromagnetyzmu. Zafascynowany wynikami Oersteda André-Marie Ampére jeszcze
w tym samym roku sformultowal zupelnie nowsa teorie fizyczna — elektrodynamike

— 1 wprowadzil pojecia napiecia elektrycznego i natezenia pradu, a p6zniej podat
takze wyrazenie na site oddzialywania przewodnikéw z pradem. Réwniez w 1820 roku
Jean-Baptiste Biot i Félix Savart przeprowadzili serie doswiadczen, w wyniku ktoérych
otrzymali iloSciowe prawo dotyczace sily oddzialywania miedzy przewodnikiem

z pradem a igla magnetyczna.

Pojawialo si¢ naturalne pytanie, czy takze zjawiska magnetyczne moga wplywaé na
elektryczne. Francois Dominique Arago i Alexander Humboldt zauwazyli, ze oscylacje
igly magnetycznej zanikaja szybciej, gdy umieszczona jest ona w pudetku z metalowa
podstawka, Arago stwierdzil takze, ze obracajaca sie tarcza metalowa umieszczona
pod igta pociaga ja za soba; zblizone eksperymenty prowadzili tez Charles Babbage

i John Frederick Herschel oraz Ampére z Augustem De la Riva. Wykazanie tego
wplywu przypadlo w udziale Michaelowi Faradayowi, ktory w 1821 roku odkryt,

ze w poblizu magnesu na przewodnik dziala sila powodujaca jego krazenie wokot

osi magnesu, trzy lata pozniej podjal pierwsza — jeszcze nieudang — probe wykrycia
indukcji magnetycznej, a powrdciwszy do tych badan w roku 1831 w serii btyskotliwych
do$wiadczen uzyskal przeptyw pradu indukowanego. Po sformutowaniu w latach
1833-1834 ilosciowych praw elektrolizy Faraday badal takze zachowanie tadunkéw

w materii, tatajac swe braki w analizie matematycznej obrazowymi pojeciami linii

sit i opisywanego przez nie pola. Wreszcie, w 1845 roku Faraday wykazal zwiazek
miedzy zjawiskami elektromagnetycznymi i $wietlnymi, demonstrujac skrecenie
polaryzacji swiatla przepuszczanego przez szklo olowiowe znajdujace sie w silnym
polu magnetycznym. Badaniami elektromagnetyzmu zajmowat sie takze amerykanski
uczony, Joseph Henry. Skonstruowal on wydajny elektromagnes dzieki uzyciu drutu
izolowanego i, réwnolegle z Faradayem, odkryl zjawisko indukcji elektromagnetycznej
oraz jako pierwszy opisatl w 1832 roku zjawisko samoindukcji.

Od 1825 roku Georg Simon Ohm przeprowadzil serie doswiadczen, w wyniku ktoérych
podal zalezno$é¢ miedzy efektem magnetycznym plynacego pradu (proporcjonalnym
do jego natezenia) a parametrami zrédta pradu.

Wraz z postepem w zrozumieniu zjawisk elektromagnetycznych przyszty takze ich
praktyczne zastosowania. Juz w 1844 roku $wiatto lamp tukowych iluminowalo scene
paryskiej opery. A calkiem niedlugo po niezaleznym skonstruowaniu przez Josepha
Swana i Thomasa Alve Edisona pierwszych zarowek urzadzenia elektryczne na dobre
zago$city w ludzkich domach i elektrycznos¢ stala sie czym$ tak oczywistym, ze mato
kto wspomina dzis jej burzliwe poczatki.
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