Rozwigzanie zadania F 911.
W obu przypadkach mozemy postuzy¢ sie
analiza wymiarowa. W przypadku a)
zakladamy zalezno$¢ postaci:
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gdzie A jest pewna bezwymiarowa stala
Sciste rozwiazanie zagadnienia dla fal
kapilarnych prowadzi do wartosci A = 2.
Znaleziona zaleznos$¢ poprawnie opisuje
zachowanie bardzo krétkich fal (A < Zcm)
na powierzchni wody.

W przypadku b) zakladamy:
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Analiza wymiarowa prowadzi do wartosci:
r=0,y= % z = —%, czyli:
v =B g s
N

gdzie B jest bezwymiarowa stala — Sciste
rozwiazanie zagadnienia dla fal
grawitacyjnych prowadzi do B = (271')71.
Znaleziona zaleznos¢ poprawnie opisuje
fale na wodzie, gdy A > 8cm.

Wigcej na podobne tematy mozna znalezé
w ksiazce R. Mierzeckiego, Historyczny
rozwdoj pojeé chemicznych, PWN, 1987.

Atomy i czasteczki chemiczne

Na przetomie XVIII i XIX wieku rodzita sie w boélach nowa nauka — chemia.
Oczywiscie, znano juz wtedy rozmaite reakcje chemiczne, jednak sama natura
tych zjawisk pozostawala nieznana. Czy na drodze reakcji chemicznej materia
zmienia istotnie swoje wtasciwosci? Z czego sktada sie i jaka budowe ma
materia? Podstawowe pytania tego rodzaju przez dtuzszy czas pozostawaly
bez odpowiedzi — zobaczmy, jak chemicy przelomu wiekéw starali sie na nie
odpowiadaé.

Pod koniec XVIII wieku wraz z udoskonaleniem metod wagowych zdano sobie
sprawe, ze materia nie powstaje z niczego — obowigzuje prawo zachowania masy.
Zaczeto sobie uzmystawia¢ subtelna réznice miedzy mieszaning a zwiazkiem,
oraz miedzy procesem fizycznym (rozpuszczanie soli w wodzie) a chemicznym
(spalanie drewna w powietrzu). Okazalo sie wiec, ze nie wszystkie obserwowane
golym okiem transformacje materii prowadza do istotnej zmiany jej wtasciwosci.

Duzo trudniejszym problemem bylo opisanie samej struktury materii.

W XVII wieku porzucono alchemiczna koncepcje zywiotow, a wraz z nia
marzenie o transmutacji metali w ztoto. Wykazanie nieprawdziwosci pogladu
w rodzaju: skoro metal sktada sie z jednej czesci ziemi i jednej czesci ognia,

a Zoto sktada sie z jednej czesci ziemi i dwdch czesci ognia (jest ono zolte, wiec
zawiera duzo ognia), to podgrzewajgc metal (dodajac ognia), otrzymam ztoto
namnozyto jedynie dalszych pytan o rzeczywista budowe materii. Przyjeto, ze
istnieja pewne pierwiastki, ktorych nie mozna roztozy¢ na prostsze struktury
oraz ktorych nie mozna zmieni¢ w inne. Jakie to pierwiastki, jesli nie zywioty?
Rozwo6j metod analitycznych pozwolil pod koniec XVIII wieku rozdzieli¢ rézne
substancje na czesci sktadowe, pokazujac tym samym, ze pierwiastkami sa
metale, wegiel, tlen itd. Umownie za moment narodzin wspolczesnej chemii
uznaje sie odkrycie przez Antoine’a Lavoisiera tlenu (1778) i wykazanie, ze jest
on czescia sktadowa powietrza.

Odkrycie istnienia pierwiastkow — nierozktadalnych w sensie chemicznym — nie
rozstrzygneto jednak klasycznego problemu podziatu w nieskoriczonosé. Czy
skoro zelazo jest pierwiastkiem, to czy sztabke zelaza mozna fizycznie pokroié
na dowolnie mate kawaltki? Juz w starozytnosci Demokryt uwazal, ze taki
podzial musi sie kiedys skoticzy¢, zatem istnieja niepodzielne drobiny materii

— atomy. Arystoteles wyznawal poglad przeciwny. Rozumowal, ze gdyby istniaty
drobiny materii, to miedzy nimi pozostawalaby préznia, ktérej przyroda nie lubi.
Materia musi wiec mieé strukture ciagta.

Za ojca wspolczesnej teorii atomistycznej uwaza sie (nie catkiem stusznie)
Johna Daltona. Uznal on (1808), ze zwiazki chemiczne skladaja sie z matych
kulek — atoméw, z ktorych kazda sktada sie z wtasciwego sobie materiatu —
pierwiastka. Jego teoria byta niedoskonata, wykluczata bowiem, miedzy innymi,
taczenie sie w pary takich samych atomow (czyli wzbraniala, na przyktad,
istnienia czasteczki wodoru). Sam Dalton traktowal swoja teorie jedynie

jako uzyteczna hipoteze, niekoniecznie odpowiadajaca stanowi faktycznemu.
Poniewaz w jego czasach pojecia takie jak atom, molekuta czy pierwiastek
czesto byly uzywane zamiennie, wiec nie dziwi, ze jeszcze w 1840 roku filozof
William Whewell wyrazal sceptyczne stanowisko wobec teorii atomistyczne;j:
W doswiadczeniu chemicznym nie ma [.. .| pozytywnego Swiadectwa istnienia
takich atomow. Przypuszczenie istnienia niepodzielnych czgstek [... [ wyjasni
zjawiska, lecz przypuszczenie istnienia czgstek majgcych te proporcje, lecz nie
posiadajgcych wtasciwosci niepodzielnosci, wyjasni te zjawiska réwnie dobrze.
Dlatego rozstrzygniecie zagadnienia, czy hipoteza atomowa jest wtasciwg drogg
wyobrazenia sobie chemicznych zwigzkow substancji, musi lezeé¢ nie w faktach
chemicznych, lecz w naszej koncepcji materii.

Ostatecznym dowodem istnienia drobin materii (jader atomowych) byto
do$wiadczenie Rutherforda z 1907 roku. Wiadomo obecnie, ze jadro atomowe
sktada si¢ z nukleonéw, a te dalej z kwarkow. Czy istnieja mniejsze, niepodzielne
fragmenty materii? Tego w zasadzie ciagle nie wiadomo.
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