Przeciecia ptaszczyzn
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Dwie nieréwnolegte ptaszczyzny przecinaja sie wzdluz prostej. Ta niepozorna
obserwacja bywa bardzo przydatna.

1. Czy rysunek 1 przedstawia wieloscian?

2. Czworoscian ABC'D przecieto plaszczyzna, uzyskujac w przekroju czworokat
KLMN. Na rysunku 2 wyznacz punkt N, postugujac sie jedynie linijka.

3. W trapezie ABC'D podstawa AB ma dtugosé 2. Diugosci pozostatych bokow
tego trapezu sa rowne 1. Punkt S jest wierzchotkiem ostrostupa o podstawie
ABCD, w ktorym SA = SB = 2, SC = SD = /3. Wyznacz stosunek objetosci

tego ostrostupa do objetosci czworoscianu foremnego o krawedzi 1.

4. Dany jest ostrostup prawidlowy czworokatny, ktéorego kazda krawedz ma
dhugosé 1. Ostrostup ten przecieto plaszczyzng przecinajaca jego wszystkie

ostrostupa.

i AB'D.
Rys. 2

krawedzie boczne i uzyskano w przekroju czworokat wypuklty ABC D nie bedacy
trapezem. Proste AB i C'D przecinaja sie w punkcie P. Wyznacz wszystkie
wartosci, jakie moze przyja¢ odleglo$¢ punktu P od plaszczyzny podstawy

5. Dany jest szescian o podstawie ABCD i krawedziach bocznych AA’, BB’,
CC', DD'. Wyznacz miare kata dwusciennego miedzy plaszczyznami ABD’

Rozwigzania

R1. Przednia i tylna $ciana danej figury maja wspolny
wierzchotek, zatem nie sa réwnolegte. Niech X i Y
oznaczaja odpowiednio punkty przeciecia prostych AB

z CD oraz BF z CG (rys. 3). Wowczas kazdy z punktow
X, Y nalezy do obu ptaszczyzn rozwazanych powyzej
$cian, a wiec tez do ich wspélnej prostej. Jednak punkty
X, Y, FE nie sa wspoélliniowe, zatem rysunek 1 nie
przedstawia wieloscianu. [J

Rys. 3

Rys. 4

R2. Oznaczmy przez P punkt przeciecia prostych KL

i AC (rys. 4). Punkt ten lezy w plaszczyznie przekroju,
zatem lezy w niej tez prosta PM. Stad brakujacy punkt
N to punkt przeciecia prostych PM i AD. [

R3. Niech E bedzie punktem przeciecia prostych AD
i BC (rys. b). Z ksztaltu trapezu ABCD wynika, ze
AE = BE = AB = 2 oraz ze jego pole to 3/4 pola
trojkata ABE.

7 dlugosci krawedzi trojkata BC'S wnioskujemy, ze
jest on potowa trojkata rownobocznego o krawedzi 2.
Poniewaz SC' L BC oraz BC = CE, wiec SE =SB = 2.

Stad czworoscian ABES jest foremny o krawedzi 2.
Jego objetosé jest zatem 8-krotnie wieksza od objetosci
czworo$cianu foremnego o krawedzi 1, wiec szukany
stosunek objetosci rowny jest 8-3/4 =6. O

RA4. Prosta AB lezy w plaszczyznie przedniej Sciany
ostrostupa z rysunku 6, a prosta C'D w plaszczyznie
tylnej sciany, wiec punkt P nalezy do obydwu tych
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plaszczyzn. Ich czescia wspolng jest prosta rownolegta
do podstawy ostrostupa (gdyz jest on prawidlowy)

i przechodzaca przez wierzcholek S. Stad jedyna
wartoscia, jaka moze przyjaé¢ odlegtos¢ punktu P

od plaszczyzny podstawy, jest wysokos$¢ ostrostupa
réwna \/§/ 2. 0O

Rys. 5 Rys. 6

R5. Krawedzie AB i C'D’ sa rownolegle, leza wiec

w jednej plaszczyznie ABD’. Stad punkt C’ tez do niej
nalezy; podobnie nalezy on takze do AB’D. Punkty

A, A’ C, C’' rowniez leza w jednej plaszezyznie (rys. 7).
Powyzsze trzy plaszczyzny maja wspolna prosta

AC’ i kazda z nich zawiera inna z trzech krawedzi
wychodzacych z wierzchotka A. Oznacza to, ze
plaszczyzny te tworza rowne katy dwuscienne, czyli katy
po 60°. O
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C

Rys. 7. Szescian i jego widok wzdluz przekatnej AC’

Zadanie 1 pochodzi z gazetki Olimpiady Matematycznej
Gimnazjalistow Kwadrat nr 7, a zadanie 4 z III OMG.



