48 x 49 —100/2
48 — =2
49 —» —1
2 472
23,5 | 2 = 2352

41 x 41  -105
41 — -9
41 — —9
5 32 0s1
160 |s 1 = 1681

41 x 41  -104

41 — +1
41 — +1
4 421

168 | 1 = 1681

Moze sie rowniez zdarzy¢, ze dzielenie da wynik utamkowy. Na przyktad, gdy
mnozymy 48 i 49. Podstawe mozemy dobraé taka sama jak w poprzednim
przypadku, czyli 50. Gdy dochodzimy do dzielenia lewej strony, pojawia sie
problem: 47/2 daje nam 23,5. W takiej sytuacji sprawdzamy, na ktora cyfre
przypada utamek — tu cyfra setek. Dlatego mnozymy ja razy sto, zamieniajac 0,5
na 50. Dodajemy je do prawej strony i w ten sposob otrzymujemy wynik: 2352.

2. Drugim sposobem na obliczenie 41 x 41 jest zmienienie podstawy na 10 - 5.
Tutaj, gdy otrzymamy pierwszy wynik, musimy pomnozy¢ lewa strone przez 5,
co na koiicu da 1681.

3. Ostatnim sposobem jest przyjecie jako podstawy 10 - 4. Nastepnie tworzymy
kwadratowy plan i otrzymujemy wstepne wyniki. W tym przypadku ostatnim
krokiem bedzie zwielokrotnienie lewej strony cztery razy.

Wydaje sie, ze wszystkie watpliwosci zwiazane z ta metoda zostaly rozwiane.
Teraz mnozenie kazdych dwoch liczb moze zostaé¢ sprowadzone do prostych dziatan.
Matematyka wedyjska odkryta wiele zaleznosci miedzy liczbami, ktore pozwalaja
skraca¢ obliczenia, sprowadzaé je do prostych rachunkéw na niewielkich liczbach.
Ta galaz krolowej nauk jest standardowym przedmiotem w czesci indyjskich szkot.
Jesli zechcesz sie w nia zaglebi¢ i to wtasnie jej uzywaé do wykonywania obliczen,
musisz o czyms$ pamietac. Nie wolno ulec stereotypowi, ze wystarczy poznaé
wszystkie sutry i sub-sutry, a staniemy sie ,zywym kalkulatorem”. Ta sztuka
wymaga tyle samo pracy co inne, pokazuje skroty, ale, aby moc z nich swobodnie
korzysta¢, musimy poswieci¢ im wiele czasu i trudu. Warto pamietaé, ze sutry nie
zawsze dzialaja bezwarunkowo. Nie rozwiazemy nimi wszystkich probleméw, warto
je z pewnoscia zgltebiac i scala¢, tworzac nowe metody.

Redaguje Urszula PASTWA

M 1498. Czy istnieja takie funkcje kwadratowe f(z), g(z), h(z), Ze rownanie
f(g(h(x))) = 0 jest spelnione przez liczby 0,1,2,3,4,5,6,77
Rozwiazanie na str. 5

M 1499. Czy istnieje wielokrotnosé liczby 20162916, ktérej zapis w systemie
dziesietnym zawiera wszystkie dziesie¢ cyfr?
Rozwiazanie na str. 10

M 1500. Boki BC i CD prostokata ABCD sg styczne odpowiednio w punktach
K i L do okregu przechodzacego przez A. Na odcinku KL lezy taki punkt M, ze
proste KL i AM sa prostopadte. Obliczy¢ pole prostokata ABC D, wiedzac, ze
odcinek AM ma dlugosé 1.

Rozwiazanie na str. 11

Przygotowat Andrzej MAJHOFER

F 907. Skolimowana wigzka protonéw ma ksztalt walca o promieniu R. Protony
wiazki poruszaja sie ze stala predkoscia v réwnolegle do osi wiazki. Jaka sita dziata
na proton poruszajacy si¢ w odleglosci r < R? Przyjmujemy, ze wewnatrz wiazki
liczba protonéw na jednostke objetosci jest stala i wynosi p.

Rozwiazanie na str. 15

F 908. Wiazka natadowanych czastek zmienia kierunek, gdy przechodzi przez
obszar dziatania prostopadtego do niej pola elektrycznego lub magnetycznego.
Oszacowac, jakie musialoby by¢ natezenie E pola elektrycznego, zeby odchylana
wiazka protonéw o energii kinetycznej T'= 60 MeV — taka wiazka dysponuje
Cyklotron Instytutu Fizyki Jadrowej w Krakowie — poruszala sie wzdtuz tuku
okregu o promieniu 7 = 1 m? Jaka musialaby by¢ wartos¢ indukcji B pola
magnetycznego, zeby wywolaé takie samo zakrzywienie toru tej wiazki? Masa
protonu wynosi m ~ 1 GeV/c?, a predkosé¢ §wiatta ¢ ~ 3-10% m/s.

Rozwiazanie na str. 3
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