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Rozwigzanie zadania F 907.
Rozumowanie przeprowadzimy
dla nieskoriczenie dlugiej wiazki.
Protony poruszaja si¢ ze stala predkoscia
rownolegle do osi wiazki, a wiec sktadowe
pol E i B wzdluz wiazki sg réwne zeru.
Z symetrii ukladu wynika, ze dla kazdej
wartosci r roézne od zera moga by¢ tylko
skladowa pola E prostopadla do osi
wiazki, skierowana od osi wigzki
na zewnatrz i skladowa pola B
prostopadta do pola E i do predkosci v.
Wartosci E i B sa przy tym jedynie
funkcjami odleglosci r od osi wiazki. Na
podstawie prawa Gaussa (obliczamy
strumient F przez powierzchni¢ walca)
mamy

2rrhE(r) = mr2hep/<o,
gdzie e oznacza tadunek protonu,
€0 to przenikalnos$é¢ dielektryczna proézni,
a h — ,grubos¢ plasterka"wiazki. Prawo
Ampeére’a (obliczamy krazenie wzdluz
okregu o srodku w centrum wiazki)
prowadzi natomiast do rownania

2nrB/po = 7'r7‘2fzp'u,

w ktorym g jest przenikalnoscia
magnetyczna proézni. Podstawiajac
otrzymane w ten sposéb wartosci Ei B
do wzoru na site Lorentza, otrzymujemy,
ze na proton wiazki dziata sita F'
prostopadtla do osi wiazki i skierowana na
zewnatrz wiazki:
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Jak wida¢, wigzka jest niestabilna,

tzn. bez zewnetrznych pol
przeciwdzialajacych obliczonej powyzej
sile protony wiazki beda sie rozbiegac.

Jestem astronomka, ale wieczorem klade sie spa¢ okoto dwudziestej trzeciej,

a wstaje o siddmej rano. Owszem, zajmuje sie obserwacjami, ale moje obserwacje
wykonuja sie zdalnie i pojawiaja w moim komputerze. Zupelnie inny tryb zycia ma
moja kotka. Ta, jesli tylko pogoda pozwala, wybiega z wieczora do ogrodu i spedza
noce na obserwacjach. Wszystkie koty tak robia, jesli tylko im sie na to pozwoli.
Niektore nawet wymieniaja glto$no uwagi na temat zjawisk na niebie, a inne
wspinaja sie na drzewa albo na dachy, aby mieé¢ lepsza widocznosé. Niewielu
milosnikéw astronomii wsréd ludzi wykazuje podobny zapal i po§wiecenie. Ten
fakt wywotal u mnie ostatnio refleksje: a moze koty wiedza o astronomii duzo
wiecej niz my? A moze wrecz to koty wymyslity astronomie i nam jako§ — kiedys —
przez przypadek pozwolity co$ uszczknaé z tej wiedzy?

Mogto tak byé¢. Astronomia kwitta tez w Grecji, a i tam kotoéw nie brakuje,
widzialam ich sporo w czasie ostatnich wakacji kilka lat temu. To jednak staby
argument. Ale przyszed! mi na mysl Egipt. Moze dlatego koty w Egipcie byty
Swiete? W starozytnym Egipcie wierzono w wielu bogdw, ale jedna z bogiii — bogini
Bastet — miata cialo kobiety, ale glowe kota, a czasami wrecz byla przedstawiana
jako kot. Byta to bogini milosci, radosci, muzyki i ptodnosci. Wraz z Bastet czczone
byly koty. Zabicie kota grozito surowa kara. Po $mierci kota nastepowala zatoba,
a zwloki balsamowano. Astronomia egipska z kolei miala imponujace osiagniecia
— juz okoto 3000 r.p.n.e. wprowadzono kalendarz, w ktérym rok liczyt 365 dni.
Trzeba wielu lat, a pewnie kilku pokolen ludzi, aby ustali¢ czas trwania roku tak
doktadnie. Moze faktycznie zrobity to koty, i dlatego zostaly tak bardzo docenione?
Moja hipoteza, ze koty wymyslity astronomie, ma sie zatem coraz lepie;j.

Wszystko dobrze, ale jednak Egipt nie byl miejscem narodzin astronomii. Poczatki
astronomii siegaja jeszcze glebiej. Prawdziwy poczatek astronomii to tak zwany
obszar zyznego Poltksiezyca — Babilon, a wezesniej Sumerowie. Sumerowie
stworzyli w potudniowej Mezopotamii wysoko rozwinieta cywilizacje pod koniec
IV tysiaclecia p.n.e. Sumerowie prawdopodobnie wynalezli pismo, a takze
zapoczatkowali systematyczna astronomie — nazwali gwiazdy, wprowadzili
ilosciowe badania, a nasz dzisiejszy podzial kolta na 360 stopni i godziny na

60 minut pochodzi od nich. Czy tam tez byly koty? Bez tego mo6j wniosek jest nie
do utrzymania. Zaczetam poszukiwania (w internecie, oczywiscie). I jest! Na jednej
ze stron znalaztam stwierdzenie, ze ,,Wiemy obecnie, ze dzikie koty zyty wsrod
ludzi w Mezopotamii od ponad 100 000 lat i okoto 12 000 r.p.n.e. zostaly
udomowione”. A zatem udomowienie kota nastapilo wczesniej, a astronomia
rozwinela sie nieco pdzniej. To nie moze by¢ przypadek. Ukradliémy kotom ten
wynalazek, dopiero z kociej inspiracji ludzie zaczeli rozwija¢ astronomie a potem —
duzo po6zniej — inne nauki.

Bardzo zadowolona ze swojego przetomowego w skali swiatowej odkrycia
postanowitam sie pochwali¢, a ze akurat bylam na urlopie, nie w pracy,

i siedzialam w domu, to zagadatam do sasiada, pana inzyniera. Sasiad powiedziat:
koty wymyslity astronomie? To jakas glupota. Probowalam argumentowaé: no

a nie widzi Pan tej korelacji? Tam, gdzie jest astronomia, sg koty, i to koty sa
wezesniej! To jest dowod! Ale sasiad swoje: korelacja korelacja, ale sens musi by¢.
Prawdziwy, fizyczny zwiazek. ZaczeliSmy sie zastanawia¢. Czy zawsze korelacja
oznacza zwiazek przyczynowo-skutkowy? Wtlasciwie to nie. Mozna sobie wyobrazié,
ze zachodzi silna korelacja miedzy zjawiskiem A i zjawiskiem B, a zwigzku miedzy
nimi nie ma. Tak bedzie, jesli tak naprawde to wazne jest zjawisko C. Jezeli
zjawisko C wywotuje zjawisko A oraz zjawisko B, jako calkiem rézne konsekwencje,
to zjawiska A i B wystapia razem, ale bez zwiazku przyczynowo-skutkowego
pomiedzy soba. Wiele prowadzonych wspotczesnie badari, po stwierdzeniu
korelacji, stwierdza fizyczny zwiazek, a ten skok myslowy nie jest uprawniony,
dopdki nie pokazemy mechanizmu wiazacego te dwa zdarzenia.

7 astronomia i kotami tez chyba tak jest. Astronomia to A, koty to B, ale jeszcze jest
C — rolnictwo. Zapewne rozwoj rolnictwa z jednej strony wymusit rozwdj astronomii,
aby lepiej okresli¢, kiedy sia¢, a z drugiej strony rolnictwo to przechowywanie
zywnosci w spichlerzach, plaga gryzoni, i okazja dla kotow na wygodne zycie.

A zatem warto by¢ ostroznym z wnioskami. . .
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