Poza samym zaprezentowanym (do$¢ szybkim i eleganckim) algorytmem
chciatbym zwroci¢ uwage Czytelnika na pewna idee, ktora za nim stoi. Mysle tu
o idei abstrakcyjnych struktur danych. Przyktadem takiej struktury jest wtasnie
kopiec. Z lotu ptaka o kopcu (tablicy kopcowej) mozna mysle¢ jak o takim
wirtualnym czarnym pudetku, o zawartosci ktérego wcale nie musimy zbyt wiele
wiedzie¢. Pomyslmy o sytuacji, w ktorej nie chcialo nam sie¢ analizowaé dziatania
procedur insert oraz deletemax. Wiemy tylko, ze pierwsza z nich doklada
element do czarnego pudetka, a druga — wyciaga najwiekszy. Dodatkowo
poinformowano nas, ze obie dzialaja szybko (w czasie proporcjonalnym do
logarytmu z liczby elementéow w pudelku). To juz wystarczy do zrealizowania nie
tylko sortowania w czasie O(nlogn), ale i napisania np. programu do obstugi
harmonogramu zadan, w ktérym nieustannie pojawiaja sie nowe pozycje,

z réznymi priorytetami, a komputer decyduje, czym si¢ w danej chwili zaja¢. Takie
myslenie (zapominamy o wnetrzu struktury danych i tylko patrzymy na jej
funkcjonalnos$¢) nazywamy abstrahowaniem i ono jest absolutnie sola calej
algorytmiki. Nie bez powodu wiekszos¢ kurséw i podrecznikow algorytmiki nosi
tytul ,Algorytmy i struktury danych”.

Swiat abstrakcyjnych struktur danych to nie tylko kopce, ale i stosy, drzewa
czerwono-czarne, kolejki czy miotlty. Piekne nie tylko z nazwy, ale i dzieki
pomystowym implementacjom.

procedure sort ; procedure deletemax;
var j integer; var k, p, r integer;
begin begin
m :— 1; r := afm];
for j := 2 to n do insert(a[j]); {faza 1} alm|] := a[l];
for j := n downto 2 do deletemax; {faza 2} all] = r;
end; m:= m — 1;
k = 1;
while (k <= m div 2) do
procedure insert(v: integer); begin
var k, p integer; p = 2 % k;
begin if (p < m) then
m o= m + 13 if a[p] < a[p + 1] then p := p + 1;
alm| := v; if r >= a[p]| then break;
k := m div 2; alk] = a[p];
b = m k := p;
while (k > 0) and (al[k] < v) do end;
begin alk|] = r;
alp] = alk]; end ;
p = k;
k := k div 2;
alp] = v;
end;
end;
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Dziwna liczba gwiazdek foremnych

Gwiazdka foremna to lamana zamknieta, wpisana w okrag i zlozona z jednakowej
dtugosci cieciw, ale niebedaca wielokatem foremnym. Nie trzeba dlugo sie
zastanawiac¢, by stwierdzié¢, ze odcinki takich lamanych musza sie przecinaé.

Kazdy tatwo sprawdzi, ze obok narysowane sg wszystkie gwiazdki majace nie
wiecej niz 8 wierzcholtkow.

Jedli lista wszystkich dzielnikow pierwszych liczby n to p1, pa,. .., pr (uwaga, na
liscie nie ma powtorzen, np. 64 ma liste zlozona z jednej liczby), to liczba
gwiazdek foremnych majacych n wierzchotkéw dana jest wzorem
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Ale dlaczego akurat tyle?
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