Boki tréjkata
Joanna JASZUNSKA

Jedli w nieréwnosci, ktéra chcemy uzasadnié, wystepuja dlugosci bokow a, b, ¢
pewnego trojkata, czesto przydaje sie podstawienie Raviego: a =y + 2z, b=z + x,
c=x+y, gdzie z,y, z > 0. Takie liczby x,y, 2 zawsze istnieja, sa to bowiem
dtugosci odcinkéw stycznych do okregu wpisanego w tréjkat (rysunek).

Liczby a, b, c sa dlugoéciami bokéw pewnego trojkata. Wykaz, ze:

Nieré6wnos$é $rednich dla liczb s, t > 0:
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‘ 7. Wykaz, ze jesli x,y,z > 0, to v + y + 52
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Autorem nieréwnosci 4 jest Alessandro Padoa, natomiast nieréwnosé¢ 7 to nieréwnosé
Alfreda Nesbitta.
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Rozwigzania
RA4. Nalezy pokazaé, ze

(y+2)(z + 2)(z +y) > Bayz.
> (G mamy

T +y = 2xy,

We wszystkich rozwigzaniach stosujemy podstawienie:
a=y+z, b=z+4zx,
Wowcezas —a+b+c=2x,a—b+c=2y,a+b—c=2z.

c=x+Yy.
Z nieréwnoéci pomiedzy $rednimi A

> 9 > 27
R1. Nalesy dowiesé, 7e ytz22vys 24> AV,

co po wymnozeniu stronami daje teze.
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co po dodaniu stronami konczy dowod. O

R2. Nalezy wykazaé, ze
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co po dodaniu stronami daje teze. O

R3. Nalezy udowodnié, ze
VYt z+Vztz vty > V22 + /2y 4+ V22,

7 nieréwnoéci pomiedzy érednimi K > A mamy
Vit+z>V2- \/gj+\/E7
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co po dodaniu stronami konczy dowod. O
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d(xy 4+ yz + zz) > 0,
co jest prawda, bo x,y,z > 0. [

R6. Nalezy uzasadnié, ze
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Zmniejszenie mianownika zwieksza warto$¢ utamka, wiec
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—a+b+c a-—0» b—
+bhte to atboec .
a b
Z nieréwnoéci pomiedzy $rednimi A > G mamy
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co po dodaniu stronami i odjeciu 3 daje teze. O

Zadania 2 i 7 pochodza odpowiednio z XLV i z VIII Olimpiady
Matematycznej.



