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Skrét regulaminu

Kazdy moze nadsytaé rozwigzania zadan z numeru n w terminie do koiica miesigca n + 2. Szkice
rozwigzan zamieszczamy w numerze n + 4. Mozna nadsytaé rozwiagzania czterech, trzech, dwéch
lub jednego zadania (kazde na oddzielnej kartce), mozna to robié¢ co miesigc lub z dowolnymi
przerwami. Rozwigzania zadan z matematyki i z fizyki nalezy przesylta¢ w oddzielnych kopertach,
umieszczajac na kopercie dopisek: Klub 44 M lub Klub 44 F. Oceniamy zadania w skali

od 0 do 1 z doktadnoécig do 0,1. Oceng¢ mnozymy przez wspétczynnik trudnoéci danego zadania:
WT =4 — 3S/N, gdzie S oznacza sume ocen za rozwigzania tego zadania, a N — liczbe o0s6b, ktére
nadestaly rozwigzanie choéby jednego zadania z danego numeru w danej konkurencji (M lub F)

— i tyle punktéw otrzymuje nadsytajacy. Po zgromadzeniu 44 punktéw, w dowolnym czasie

i w ktérejkolwiek z dwéch konkurencji (M lub F), zostaje on czlonkiem Klubu 44, a nadwyzka punktéw
jest zaliczana do ponownego udziatu. Trzykrotne czlonkostwo — to tytul Weterana. Szczegdlowy
regulamin zostal wydrukowany w numerze 2/2002 oraz znajduje si¢ na stronie deltami.edu.pl

Zadania z fizyki nr 616, 617
Redaguje Elzbieta ZAWISTOWSKA

616. Uklad ztozony z dwoch jednakowych plytek o masach m polaczonych
niewazka sprezyna o wspolczynniku sprezystosci k znajduje sie w stanie réwnowagi
(rys. 1). Gérna plytke naciénigto tak, ze opuscila si¢ ona o x, a nastepnie
puszczono. Na jaka maksymalna wysokosé podnidst sie sSrodek masy uktadu?
617. Na zewnatrz powierzchni walcowej o promieniu r warto$¢ wektora indukcji
pola magnetycznego rosnie liniowo w czasie: By = at. Linie pola magnetycznego
sa rownolegle do osi walca (rys. 2). Jak musi zmieniaé sie w czasie wartosé

jednorodnego pola magnetycznego wewnatrz tej powierzchni, aby elektron
poruszal sie po okregu o promieniu R > r? W chwili ¢ = 0 elektron spoczywa.

Rozwigzania zadan z numeru 12/2015

Przypominamy tresé zadan:

608. Tasma transportera o dlugosci | porusza si¢ z predkoscia vg. Z jaka predkosciag v wzgledem
Ziemi nalezy popchnaé maly klocek z konca transportera przeciwnie do ruchu tasmy, aby ilo$é
ciepla wydzielona w wyniku tarcia klocka o tasme byta najwieksza? Jaka jest warto$¢ tego ciepla,
jezeli wspdélczynnik tarcia wynosi p i spetniony jest warunek U?, < 2plg.

609. W szklance znajduja si¢ dwie niemieszajace si¢ ciecze: czterochlorek wegla CCly i woda.
Pod ci$nieniem normalnym CCly wrze w temperaturze 76,7°C. W wyniku réwnomiernego
ogrzewania szklanki w kapieli wodnej, w temperaturze 65,5° rozpoczyna si¢ wrzenie na granicy
rozdzialu cieczy. Jaki jest stosunek mas czterochlorku wegla i wody, ktére wykipig w okreslonym
czasie przy takim ,granicznym” wrzeniu? Ci$nienie pary nasyconej wody w temperaturze 65,5°
wynosi p1 = 25,6 kPa.

608. Ilos¢ wydzielonego ciepta bedzie najwieksza, gdy klocek przebedzie
maksymalng droge wzgledem tasmy transportera. Klocek musi dotrzeé¢ do konca
transportera z zerowa predkoscia wzgledem Ziemi. Jego predko$é poczatkowa v

= umgl, gdzie m jest masa klocka. Stad v = \/2ugl.

Po zatrzymaniu klocek zaczyna poruszaé sie z przyspieszeniem pug w kierunku ruchu

otrzymujemy z zalezno$ci

tasmy. Predkosé tasmy osiggnie po czasie v—;, gdy przebedzie wzgledem Ziemi droge
I

2

‘ ‘ lh = ;—0. Poniewaz spelniony jest warunek v3 < 2ugl, klocek osiagnie predko$é vg
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wzgledem Ziemi, czyli zatrzyma sie wzgledem tasmy, zanim spadnie z transportera.

—2 1M
((,) ( > < > <,>> Energia kinetyczna klocka w ukltadzie zwigzanym z tasmg transportera od chwili
A 0 B

m(vg +v)?2

startu do chwili zatrzymania maleje o wielko$¢ |AEy| = i tyle wynosi

m(vo + v2ugl)?

Rys. 3 maksymalne ciepto wydzielone w ukladzie: Q = 5

609. Ciecz jednorodna wrze, gdy ciSnienie pary nasyconej W czasie wrzenia pecherzyki unosza si¢ w gore, dochodza
w pecherzykach, tworzacych si¢ w calej objetosci cieczy, do powierzchni cieczy i pekaja. Zatem stosunek mas
rowne jest cisnieniu zewnetrznemu — w rozwazanym czterochlorku wegla i wody, ktére wyparuja w okreslonym

przypadku atmosferycznemu (dodatkowe ciénienie wewnatrz —czasie, réwny jest stosunkowi gestosci par tych substancji

pecherzyka zwiazane z napieciem powierzchniowym m2 _ P2 Korzystajac z réwnania Clapeyrona p = pr
)
i ci$nieniem hydrostatycznym mozna zaniedbad). Przy my o P B . RT
wrzeniu ,granicznym” w pecherzykach na granicy wody gdzie p1 jest masa molowa substancji, otrzymujemy:
i CCly znajduje si¢ nasycona para wodna oraz nasycona M2 _ P2f2  os
para czterochlorku wegla, przy czym suma ich ci$nien mi o pi1H
czastkowych rowna jest ciSnieniu atmosferycznemu p,. Czterochlorek wegla podczas wrzenia ,granicznego” paruje
Stad ci$nienie pary nasyconej CCly wynosi p2 = p, — p1. okoto 25 razy szybciej niz woda.

22



Zadania z matematyki nr 719, 720
Klub 44 ’
Redaguje Marcin E. KUCZMA

® 719. Czternascioro ludzi prezentowalo swoje umiejetnosci w serii wystepow;
w pojedynczym wystepie mogla uczestniczy¢é dowolna liczba oséb. Byto to

— siedem par malzenskich — ale malzonkowie nigdy nie wystapili razem. Za to

°® kazda inna para os6b (dowolnej plci) uczestniczyla jednoczesnie w dokladnie

jednym wystepie. Wiadomo ponadto, ze pewna osoba uczestniczyla w dokladnie
dwdéch wystepach. Jaka jest minimalna liczba wystepéw, przy ktorej te warunki

. . 2
Termin nadsylania rozwigzan: 30 VI 2016 mogly byC spelnlone.

720. Dla ustalonej liczby naturalnej n > 1 znalez¢ najmniejsza liczbe

Crotéwka ligi zadaniowej Klub 44 M rzeczywista s taka, ze dla kazdej liczby rzeczywistej x spelniona jest nieréwnoscé
po uwzglednieniu ocen rozwigzan zadan

705 (WT =1,87) i 706 (WT = 2,26) _ 1\2n 2n 2 n
z numeru 9/2015 ($ 1) + (.’17 + 1) < 2(11) + S> .
Pawel Najman Krakéw = 42,85 7adanie 720 (inspirowane zadaniami 194 i 702) zaproponowal pan Jerzy Cisto
Jerzy Cislo Wroclaw  39.13 ! P prop p Y
Grzegorz Karpowicz ~ Wroctaw 38,86 z Wroctawia.
Jedrzej Garnek Poznan 37,64
Janusz Fiett Warszawa 36,20 . . ,
Stanistaw Bednarek  E6dz 35,50 Rozwigzania zadan z numeru 12/2015
Franciszek S. Sikorski Warszawa 33,77
Pawel Kubit Krakéw 32,98 Przypominamy treéé zadan:
711. Cgzy istnieje nieskonczony ciag =1, x2,xs3,... o wyrazach calkowitych dodatnich, w ktérym
kazda dodatnia liczba catkowita wystepuje jednokrotnie, przy czym dla kazdego n suma
z1 + ...+ x, jest podzielna przez n?

712. Liczby rzeczywiste a, b spelniaja réwnania:
a® —3a%> +5a—17=0, b>—3b%>+5b+11=0.

Obliczyé wartosé sumy a + b.
711. Istnieja takie ciagi. Jedna z mozliwych konstrukcji:

Przyjmujemy z; = 1. Bedziemy przedluzaé¢ zdefiniowany odcinek ciagu,
dolaczajac po dwa wyrazy.

Ustalmy liczbe parzysta n > 2 i przyjmijmy, ze wyrazy xi,...,ZT,—1 8 juz
okreslone. Najmniejsza dodatnia liczba catkowita, rézna od z1,...,T,_1, bedzie
wyrazem T,y1 (to gwarantuje, ze w budowanym ciagu znajda si¢ wszystkie
liczby calkowite dodatnie).

Okreslamy wyraz x,, wzorem

Tp =kon(n+ 1)+ 0z — (@14 ...+ Tpo1),

gdzie k, jest liczba catkowita tak dobrang, by uzyskana liczba x, byla dodatnia
oraz rézna od liczb x1, ..., x,—1 1 rézna od x,41 (powstajacy ciag bedzie wiec
mial wszystkie wyrazy rézne). Przy tym

1+ .o+ Tpo1 2y = nlknn 4+ Ky + Tngr),
14 .o+ Zp +Tpp1 = nlkgn 4+ kn + Zpg1) + Tpgpr = (04 D) (kan 4+ Zpg1).

Wymagane warunki podzielnoéci sa spetnione. Indukcyjnie powstaje ciag
nieskoniczony (x,,), jakiego szukamy.

Caoléwke. ligi zadaniowsj Klub 44 F 712. Zapiszmy liczby a, b jako a =1+ x, b = 1 + y. Wbowczas

po uwzglednieniu ocen rozwigzan zadan 2 2

602 (WT = 1,78), 603 (WT = 3,28), a® —3a® +5a=2"+2x+3, b —3b>+5b=y’+2y+3,

604 (WT =1,5) i 605 (WT = 2,2) ’ ) o ;

7z numeréw 9-10/2015 a zadane rownania przybieraja postac

Tomasz Wietecha Tarnéw 38,40
Tomasz Rudny Warszawa 37,68 xS +2z = 147 y3 + 2y =—14.
Michal Kozlik Gliwice 30,96
Marian Lupiezowiec Gliwice 30,42 Po dodaniu stronami:
Jacek Konieczny Poznan 27,92 ) )
Ryszard WozZniak Krakéw 22,51 _ = 0.
Bogustaw Mikielewicz Brodnica 22,22 (.13 + y) (JI Y T Y + 2) 0
Jan Zambrzycki Bialystok 16,22 (v, o111k w drugim nawiasie jest liczba dodatni bec ¢z +y = 0. To daj
Krzysztof Magiera  Losiéw 15,90 Y W drug awiasie Jest liczbg dodatnig, wobec czego x +y = U. 1o daje
Karol Eukanowski Niemcz 11,97  odpowiedz: a + b = 2.
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