Aktualnosci (nie tylko) fizyczne

Przestanki

Angielskie stowo evidence ma bardzo wiele znaczen.
Wiréd jego ttumaczen trudno znalezé odcien
(znaczeniowy) odpowiadajacy jego wykorzystywaniu przy
omawianiu wynikow poszukiwania nieznanych wczesniej
efektéw w ramach nauk Scistych.

Zywigce sie sensacjg media odezytuja ten termin jako
(co najmniej) odkrycie (ktére, dodatkowo, opisywane jest
jako przelomowe, epokowe itp.).

W potlowie stycznia media oglosity odkrycie dziewiatej
planety Ukltadu Stonecznego ochrzczonej, bardzo
oryginalnie, ,dziewiata planeta” przez autoréow

publikacji [1]. Taka interpretacja byla przesadzona
przynajmniej w tym sensie, ze istnienie planety w naszym
uktadzie ogtaszano do tej pory wtedy, kiedy komus udato
sie ja zobaczy¢. Nastapilto to dotad dwa razy (Uran,
Neptun), przynajmniej jezeli chodzi o obiekty, ktére nadal
sg uznawane za planety. Ta nowa miataby mie¢ mase rzedu
10 mas Ziemi i by¢ na ekscentrycznej orbicie o pdtosi
dochodzacej do tysiaca jednostek astronomicznych, czyli
kilka razy dalej od Stonca, niz znajduje sie obecnie sonda
Voyager 1 (najodleglejszy obiekt wystany przez czlowieka).
Jej okres obiegu wynositby okoto 20 tysiecy lat, a predkosé
katowa bytaby rzedu minuty tuku na rok. W przypadku jej
obserwacji rejestrowaliby$my jej pozycje sprzed okoto

7 dni, przy czym parametry potencjalnej orbity sa tylko
przyblizone oraz nic nie wiadomo o aktualnej pozycji tego
obiektu na niej. Nawet jezeli planeta ta istnieje, to jej
znalezienie latwe nie bedzie (jezeli nie istnieje, to moze byé
tylko trudniej).

Jakie sg przestanki na korzyé¢ tej hipotezy?

Najodleglejsze znane duze skladniki pasa Kuipera (jest ich
kilka) maja zastanawiajaco podobne parametry orbit.
Dlugo$é wezta wstepujacego (dlugosé ekliptyczna miejsca,
w ktorym obiekt przechodzi na péinocna strone
plaszezyzny ekliptyki) grupuje sie wokét Q = 113° £ 13°.
Argument perycentrum (kat miedzy kierunkami od Slohca
do wezla wstepujacego i do peryhelium) grupuje sie wokét
w = 318° + 8°, dlugosé peryhelium (kat zlozony) wokét

w =0+ w="71° £ 16°. Dodatkowo ekscentryczno$é¢ orbit
wynosi ponad 0,8, inklinacja okoto dwudziestu kilku
stopni, odlegtos¢ peryhelium ponad 40, a dlugoéé¢ polosi
ponad 250 jednostek astronomicznych.

Okazuje sie, ze tak uzgodniony ruch moze by¢ wyjasniony
wlasnie przez zaproponowanie istnienia planety

o podanych wyzej przyblizonych parametrach. Jej orbita
powinna mie¢ podobne nachylenie wzgledem plaszczyzny
ekliptyki (inklinacje), ale z przeciwnie skierowanym
wektorem peryhelium. Najciekawsze jest jednak to, ze
symulacje wskazujace na jej istnienie przewiduja co$
wiecej niz obserwowane (malo prawdopodobne, gdyby
byto przypadkowe) podobienstwo orbit dalekich obiektéw
pasa Kuipera. Ta sama dynamika powinna spowodowaé
wyrzucenie odpowiedniej liczby obiektéw na bardzo
wydtuzone orbity o ptaszczyznach o bardzo duzej
inklinacji. I takie obiekty rzeczywiscie sa znane,

a parametry ich orbit byly zagadka nie taczona do tej
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pory z opisanym wyzej grupowaniem si¢. Hipoteza ma
jeszcze kilka potencjalnie sprawdzalnych przewidywan.

Przytoczone przestanki (pelniejszy obraz wymaga
wnikliwego przestudiowania publikacji [1]) silnie
przemawiaja za istnieniem (nie)odkrytej dziewiate;
planety. Jeden z autoréw przyczynit si¢ do zdegradowania
ukladu Pluton-Charon do roli planety kartowatej.
Zartobliwie traktuje propozycje uzupelnienia listy
pelnoprawnych planet jako rodzaj zadoséuczynienia.
Dodaje, ze wraz z taka planeta nasz uktad staltby sie
bardziej typowy, gdyz najczesciej znajdowane planety
pozastoneczne majg masy o wartosciach posérednich
miedzy masami Ziemi i Neptuna, a taki obiekt nie byt
dotad w Uktadzie Stonecznym znany.

Z podobna, choé¢ jednocze$nie diametralnie r6zna sytuacja
mamy do czynienia od grudnia zesztego roku w LHC.

W ramach oméwienia wynikow eksperymentéw ATLAS

i CMS zbierajacych dane przy podwyzszonej energii
zderzen protonéw 13 TeV ujawniono, ze w danych
ATLAS-a wida¢ przeslanke o produkcji nowej czastki,
tzw. stanu rezonansowego o masie okolo 750 GeV/c?
rozpadajacego sie na dwa fotony. W dodatku CMS (ktéry
zebral o jedna trzecia mniej przypadkéw ze wzgledu na
niespodziewane problemy z filtrowaniem ciekltego helu
niezbednego do chlodzenia jego magnesu) widzi pewna
nadwyzke dla tej samej masy dwufotonowego stanu
koncowego.

Teoretycy rzucili sie do wyjaéniania tego sygnatu jak dziki
w zoledzie. Pierwsze publikacje ukazaly sie symultanicznie
(znaczy — byly przecieki). Jest ich juz kilkaset, niektére
maja ponad sto cytowan. Wszyscy jednak narzekaja, ze
ten sygnal do niczego nie pasuje bez dodawania
wepicykli”. Jakby nie macerowaé teoretycznych
scenariuszy, to powinno temu towarzyszy¢ cos
dodatkowego, czego nie obserwujemy.

Wyglada na to, ze albo jest to naprawde epokowe
odkrycie (co$ zupelnie niespodziewanego), albo fluktuacja
statystyczna, ktora zasypie tegoroczny cykl zbierania
danych. Ma on najwiekszy od lat potencjat odkrywczy, bo
oczekiwane jest zebranie danych w ilodci (rzad wielkosci
wiekszej niz w roku 2015) wystarczajacej do obserwacji
tego, co mozna po ,bieganiu” przy energii 13 TeV
oczekiwaé od gléwnego nurtu teorii wykraczajacych poza
Model Standardowy. A jest to ostatnie podniesienie
energii w przewidywalnej przysztosci. Oczywiscie, mamy
w zanadrzu cale spektrum scenariuszy, ktére wymagaja
zebrania o rzedy wielkoSci wigkszej ilosci danych, ale
bayesowskie prawdopodobienstwo odkrycia bedzie
z czasem malalo (choé¢ prawdopodobiefistwo warunkowe,
czyli pod warunkiem, ze dotad niczego nie odkryto,
pozostanie na najwyzszym poziomie).
Czas pokaze, czy ktéras$ z opisanych przestanek stanie si¢
prawdziwym odkryciem.
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