Diagramy procesu b — sy
(obserwowanego jako rzadki rozpad
hadronu pigknego na foton i grupe
hadronéw o lacznej dziwnos$ci réwnej —1).
W iloSciowym opisie takich proceséw,
uwarunkowanych oddzialywaniami
kwarkoéw i leptonéw z bozonami Wi AR
wazng role odgrywaja tez oddzialywania
kwarkéw z gluonami — bez polaczonej
teorii oddziatywan elektromagnetycznych,
stabych i silnych otrzymanie zgodnosci

z danymi obliczonych na podstawie teorii
charakterystyk takich proceséw nie byloby
mozliwe. Wtaénie krétkozasiegowosé
oddzialywan stabych jest tym czynnikiem,
ktéry umozliwia dokladne obliczanie
poprawek wnoszonych przez
oddzialywania silne do amplitud proceséw
takich jak pokazany tutaj.

Cecha charakterystyczng ,twardych”
zderzen protonéw w zderzaczach takich,
jak Tevatron lub LHC, jest produkcja
czastek o duzym pedzie poprzecznym

w stosunku do osi zderzenia. To wtlasnie
takie zderzenia sg najciekawsze, gdy
chodzi o poszukiwanie ,nowej fizyki”.

m Zadania

duzej masy sa one tak ,stabe”. Jak powinno by¢ jasne z powyzszych rozwazan,
nie sa one jednak na fundamentalnym poziomie istotnie rézne od oddzialywan
elektromagnetycznych: u podstaw jednych i drugich lezy symetria cechowania.
W tym sensie sa one zunifikowane (zob. AS;). Nie jest to jednak unifikacja
pelna, poniewaz na grupe symetrii cechowania Modelu Standardowego, zwigzana
z oddzialywaniami elektromagnetycznymi i stabymi, sktadaja si¢ dwa czynniki
grupowe: SU(2)y i U(1)y, sa tez dwie niezalezne stale sprzezenia gy i gy .
Ladunkiem elektrycznym jest kombinacja e = gw gy /\/g3 + 9%,

asin® 0w = g3/ (g + 9.

Opisany tu model standardowy (A}3) jest teoria bardzo skomplikowang i bogata.
Daje on jednolity jakosciowy, a w wielu przypadkach takze znakomity iloSciowy
opis calego mnodstwa reakcji zachodzacych miedzy czastkami. Szczegdlnym jego
sukcesem jest opis tzw. proceséw rzadkich, do ktérych zaliczajg sie takze takie,
w ktérych nie jest zachowywana parzysto$é kombinowana CP (A3;). Takze
wchodzaca w jego sklad QCD, mimo iz pewnych interesujacych wielkosci

nie udaje sie przy jej uzyciu obliczy¢ analitycznie (np. masy protonu czy
przekroju czynnego rozpraszania elastycznego protonu na protonie), stabnigcie
wzajemnych oddzialywan kwarkéw i gluonéw na malych odlegloéciach (tj. przy
duzych przekazach pedu i energii) pozwala, w polaczeniu z fenomenologiczna
parametryzacja ,zawartosci” protonu za pomoca tzw. funkcji struktury,
wykorzysta¢ ja do iloSciowego opisywania proceséw ,twardych”, czyli takich,
ktére mozna traktowac jak bezposrednie zderzenia indywidualnych sktadnikdw
rozpraszanych na sobie dwu protonéw. Dzieki temu QCD wraz z calym Modelem
Standardowym stala si¢ nieodzownym schematem teoretycznym uzywanym przy
poszukiwaniu nowych czastek i oddziatywan w akceleratorach takich jak LHC.

Redaguje Urszula PASTWA

M 1483. Punkty D i E lezg odpowiednio na bokach BC' i C'A tréjkata ABC,
CE BD

przy czym A= 5 oraz Do = 4. Odcinki AD i BFE przecinajg si¢ w punkcie S.

W jakim stosunku punkt S dzieli odcinek AD?

Rozwiazanie na str. 1

M 1484. Znalez¢ wszystkie wartosci parametru m, dla ktorych wszystkie
rozwiazania réwnania

ma?+ (1 —4m)x +9m+2=0
s liczbami naturalnymi.
Rozwiazanie na str. 14

M 1485. Obliczy¢

n=0
gdzie k jest pewng liczba naturalna.
Rozwiazanie na str. 16

Przygotowat Michat NAWROCKI

F 897. Na stalowy walec o promieniu R naciagnieto ciasny, gumowy pierscien.
Sita rozciagajaca pierécien wynosi T'. Jaka sile trzeba przylozy¢, aby przesunaé
pierscien, bez obrotu, wzdluz osi walca? Wspdtezynnik tarcia miedzy stalg

i guma wynosi u. Przyjaé, ze sila przesuwajaca jest rozlozona réwnomiernie
wzdluz pierécienia.

Rozwiazanie na str. 10

F 898. Z jaka predkoscig mata, nieodksztalcajaca sie kulka powinna zblizy¢ sie
do krawedzi A prostokatnej studni o szerokosci L i glebokosci H, aby w wyniku
odbicia od jej dna trafila dokladnie w jej przeciwna krawedZ B (rysunek)?
Przyjaé, ze $cianki i dno studni sg doskonale gtadkie, odbicia sg doskonale
sprezyste i mozna zaniedba¢ wszelkie straty energii.

Rozwiazanie na str. 17
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