W rzeczywistos$ci podczas procesu
przekazywania plik si¢ lekko zmienia,
za kazdym razem troche inaczej.

m Zadania

e posiadanie pojedynczej kopii takiego pliku nie zdradza (nawet bankowi!)
tozsamosci osoby, ktéra posiadata ten plik wezesniej;

e jesli (nielegalnie) przekazemy nasz plik dwém réznym osobom, to w przyszlodci
bank to wykryje i odkryje nasza tozsamos¢.

Ze si¢ da, prosze sie przekonaé, siegajac do pracy Stefana Brandsa Electronic Cash
z roku 1996.

Poker przez Internet. Mozliwo$¢ brania udzialtu w grach hazardowych przez
Internet nie jest zaskakujaca. Dobrze, ale co, jedli chcemy gra¢ bez zaufanej trzeciej
strony (serwera)? Pomys$lmy chociazby o znacznie latwiejszym pytaniu: jak ,rzucié
moneta przez Internet” bez zaufanej trzeciej strony tak, aby zaden z graczy

nie moégt ztosliwie wplynaé na wynik. Intuicja podpowiada, ze z pewno$cig

sie nie da! A jednak: zachecam do siegniecia do pracy Manuela Bluma Coin Flipping
by Telephone z roku 1981 czy podzniejszej pracy Moniego Naora Bit Commitment
Using Pseudo-Randomness z roku 1991. Oczywiscie, nikogo nie zaskocze, gdy
dodam, ze poker przez Internet bez zaufanych trzecich stron tez jest mozliwy.

Wiele przyktadéw, ktore pokazatem w tym artykule, to, prawde powiedziawszy,
troche rubieze (ale jakze piekne) klasycznej kryptologii. Sposréd tego, co wydarzyto
si¢ w ciagu ostatnich 500 miesiecy, wybratem to, co, moim zdaniem, najciekawsze,
ale, by¢ moze, nie najwazniejsze dla bezpieczenstwa cyfrowego $wiata. Nalezy
dodad, ze klasyczna kryptologia jako taka tez znakomicie rozwijata sie w tym
czasie. Przede wszystkim omawiana dziedzina zaczela by¢ przedstawiana w rygorze
formalizméw matematycznych. Definicje staly sie ostre, czesto pomystowe.

Oczywiécie, motywacja do rozwoju jest zupelnie jasna: w XXI wieku informacja ma
duza warto$é, a wiec jej ochrona staje sie¢ niezwykle kluczowa. Ludzie chca
bezpiecznie trzymaé, wysylaé, podpisywaé czy odbieraé¢ wiadomosci. Przy tym chca
rowniez chronié¢ swoja prywatnosé, nawet gdy wszystko dzieje sie ,,w chmurze”.

A w epoce digital natives te problemy beda jeszcze wazniejsze.

Tym bardziej jest pocieszajace, ze przy tej okazji rozwija sie ciekawa gataz
prawdziwej matematyki, z niebanalnymi modelami, twierdzeniami i hipotezami.

Redaguje Tomasz TKOCZ

M 1480. Udowodnié, ze dla dowolnej liczby nieujemnej x i dowolnej liczby
calkowitej dodatniej n prawdziwa jest nieréwnosé
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gdzie |a] oznacza najwieksza liczbe calkowita nie wieksza od a.
Rozwiazanie na str. 5

M 1481. W tablice n x n wpisano w pewnej kolejnoéci liczby 1,2, ..., n2.

Powiemy, ze para liczb sgsiaduge, jesli znajduja sie one obok siebie w pewnym
wierszu lub w pewnej kolumnie. Wykazaé, ze istnieje para sasiadujacych liczb,
ktoére réznia si¢ co najmniej o n.

Rozwiazanie na str. 18

M 1482. Na sferze o promieniu 1 dana jest krzywa zamknieta o dhugoéci mniejszej
niz 27. Wykazaé, ze ta krzywa jest zawarta w pewnej potsferze.

Uwaga. Mozna uwazaé za oczywiste nastepujace stwierdzenie: najkrotsza krzywa
tgczqea dwa punkty na sferze to tuk okregu wielkiego.
Rozwiazanie na str. 3

Przygotowat Andrzej MAJHOFER

F 895. (a) Ile elektronéw zawiera srednio 1 g ciala czlowieka?
(b) Ile elektronéw zawiera $rednio 1 g otaczajacej nas materii?
Rozwiazanie na str. 15

F 896. Kondensator powietrzny o pojemnosci C' = 100 pF wypelniono roztworem
soli kuchennej o oporze wlasciwym p = 0,15 Qm. Ile wynosi op6r elektryczny R
miedzy elektrodami tak otrzymanego opornika? Przenikalnosé elektryczna prézni
to g9 ~ 8,85 - 1072 F/m.

Rozwiazanie na str. 17
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