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Czerwony Kapturek

Dym zaczal rado$nie buchaé ze starego, ceglanego komina. To znak, ze
Czerwony Kapturek, wlascicielka najbardziej czerwonego kubraczka
w stumilowym lesie, rozpoczela juz swoje wysmienite wypieki. Swiezutkie
buteczki dostang wszyscy ci i tylko ci mieszkancy lasu, ktérzy sami
Czy Kapturek przygotuje wypieki dla nie robig dzis wypiekéw. Poza kulinarnymi umiejetno$ciami Czerwony
siebie? Kapturek jest réwniez znana z niesamowicie sprawnego roweru oraz
umystu, dzieki ktérym swiadczone przez nia ustugi kurierskie zyskaty wielu
statych klientéw. Tego stonecznego poranka dziewczynka ma do wykonania
trzy dostawy, kazda po tyle samo buteczek. Pierwsza to polowa wszystkich
wypiekow z koszyka. Druga to polowa tego, co zostanie. Potem przerwa
pod bujng jablonig, nalezy mi sie jedna buleczka — tu zamyslita sie nieco —
Wszystko, co zostanie w koszyku, bedzie dla krasnoludkow — Kapturek

Ile buleczek Kapturek spakowata zanotowala harmonogram w swoim kajecie.
do koszyka, skoro polowa wszystkich

buleczek i polowa polowy to taka sama  Spakowawszy kosz takoci, ruszyta skocznym krokiem w kierunku plantacji

wielko§é? . . . , . . ,
topoli. Zatrzymala sie, zeby ztapaé¢ oddech w cieniu starego debu, ktoéry

, ) tym razem stal dostojnie, nie dajac po sobie poznaé, ze jest najstarszym

Ile czasu zajeloby przygotowanie A . . ) A )

dziewieciu Kapturkom szesciu milionéw drzewem w Stumllowym lesie oraz ze wczora) go tu Jjeszcze nie by}O

buleczek, jezeli péttorej Kapturka robi : : : ’ 21,0 ’

poltora miliona buleesok w ciagu pottora  TvUSZajac w dalsza droge, potkneta si¢ swoim skorzanym trzewikiem, ktérego

dnia? nic nie moze zatrzymac, o kamien, ktérego nic nie moze poruszy¢. Skqd sie
tu wzigl? — pomyslata, a chyba nawet powiedziata, bo spod kamienia
wychylit sie krasnoludek zawsze mowigcy prawde i cichutko odpowiedziat

P

& Ten kamien wzigl sie stamtqd, wskazal palcem, albo skqdingd.
Rozwigzanie zadania F 891. L. . L. 3 . . .
Réwnanie ruchu satelity po orbicie Kapturek usmiechneta sie zyczliwie, podzickowalta za t¢ niekoniecznie

kotowej jest dane wzorem

pozyteczna, ale rzecz jasna prawdziwa odpowiedz na pytanie, ktérego

mu? GmM mgR% . . ;. .
B = z = z nie chcialta zadac i ruszyta dalej.

(&)

R R2 R2
dzie vp — predko$¢ satelity na orbicie . . . , . ,
ﬁoh)wcjno prmgnieniu R, MZy Cmasa. Po niespelna godzinnym spacerze, umilonym $wiergotem ptakéw, szumem
Ziemi, H’f ) promien. Afj”"“% ze drzew oraz dzwiekami cykad, dotarta do chatupki topologa (plantatora
W Clggu Tro 1ego czasu L promien . . . ,
orbity zmniejszyl si¢ o AR pod topoli) i zapukala stanowczo ciezka antaba. Po odglosach 34 krokow

wplywem sity F'. Z zasady zachowania
energii mamy zwigzek

i dtugiej minucie, podczas ktorej Kapturek byta niedyskretnie obserwowana
 med_an med przez judasza, otwarty sie wielkie drzwi. Wlasciciel plantacji przywital
@ 5 Kapturka nieco szerszym niz zwykle uémiechem. Wygladal tak, jak kazdego
(7 mgRy (J”HR% >> _ innego z 3123 porankéw, kiedy to Kapturek raczylta go swoimi wypiekami,
[ A " poza amarantowsg hiperbolg namalowang na prawie catej jego twarzy.

= —FvAt. , . . . .
Réwnanic ruchu satelity po orbicic Znowu lesne chochliki platajq figle. Dobrze, ze zamontowatam w oknach
o promieniu R — AR z predkoscia moskitiere — pomyslata dziewczynka, nie dajac z grzecznosci po sobie
VYr—AR ma postaé ;. s . . . e e .
5 , poznaé, ze topolog wyglada dzi$ niecodziennie. Potowa zawartosci juz
(3 ~ Whoan __mgRj lazta sie w silnych dloniach plantatora i drzwi mialy sie zamknag
: AR — (R_ARE znalazla sie w silnych dloniach plantatora i drzwi mialy sie zamknac,

Znajdujac predkosci v i v3_ A p kiedy to znikad pojawit si¢ krasnoludek zawsze méwiacy prawde i nieco
z zaleznosci (1) i (3) i podstawiajac je piskliwie wychichotat
do zalezno$ci (2) otrzymujemy

2FuR(R— AR) Przynagmniej jedno z was wie, Ze jedna osoba ma namalowang na twarzy

2 . s . .
myky funkcje réznowartosciowq.
Korzystajac z tego, ze AR < R oraz

i~ _tzmjd“jemy predkosé znizania Cgy znowu jakas prawdziwa, ale niekoniecznie pozyteczna informacja?
sie satelity . . . . . o o0 .
AR 2FwR(R— AR) _ 2Fu Kapturek doktadnie wiedziala, ze przynajmniej jedno z nich ma na twarzy

Vv, =

AR =

At mgR% mg  funkcje. W koncu widziata jg na twarzy topologa. Po chwili milczacego
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Skad Kapturek wiedziata, ze ma
pomalowang twarz?

Zbiory o wtasnosciach kwiecistej laki
nazywamy gestymi. Przyklady mozna
znalezé w zbiorze liczb rzeczywistych.
W dowolnie matym otoczeniu

(przedziale) liczby wymiernej znajda sie

réwniez inne liczby wymierne. Inaczej:
nie istnieje takie otoczenie liczby

wymiernej (chabru), zeby nie bylo w nim
zadnej innej liczby wymiernej (chabru),

niewymiernej (maku) zreszta réwniez.
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Jedli cierpisz na chroniczny nadmiar

czasu, sprobuj wykonaé owg trysekcje
kata.

Jezeli zastanawiasz sig, dlaczego
Czerwony Kapturek musiata zadaé
pytanie odnosnie drogi, skoro jest to
trasa prawie co dzien przez nia
uczeszczana — wiedz, ze tak jak ledne
przemeblowanie nie jest niczym
nadzwyczajnym, tak i zmiana le$nych
$ciezek, ktére wygladaja na wydeptane
od lat i zmiana lokalizacji urwisk jest
tutaj codziennoscig.

Jakie pytanie zadala Kapturek wilkom,

zeby dowiedzie¢ sig, ktéra trasa prowadzi

na urwisko?

Matematyczna konstrukcja takiej
»wycinanki” nosi nazwe paradoksu
Banacha—Tarskiego.

przygladania wyjeta $nieznobialy reczniczek ze swojego fartuszka i starta
funkcje ze swojej buzi. W tym samym momencie topolog réwniez otart
twarz. Zarumieniona Kapturek pozegnala sie zyczliwie i z 1zejszym
koszykiem, bez funkcji na twarzyczce ruszyta w dalsza droge.

Wybrata sciezke nie najkrétsza, ale za to najbardziej urokliwg. Yaka, przez
ktorg kroczyta, byta tak gesto usiana chabrami i makami, ze gdy wybierata
dowolnie malta ,taczke” dookota chabru, zawsze znalazt sie na tej taczce
inny chaber oraz mak. Tak samo niezwykle byly maki. Kapturek uwielbiata
przygladaé sie temu zjawisku.

Odglosy zab przypomnialy o obowigzkach, dziewczynka ruszyta wiec,
zastanawiajac sie nad wypiekiem ciasta drozdzowego, w ktorym jagody

i czekolada bylyby upakowane tak, jak kwiaty na tace. Sciezka rozwidlata
sie przy olbrzymim glazie, gdzie na wypieki czekaly juz zniecierpliwione
wilki blizniacy. Widaé¢ w lesie zarzadzono przemeblowanie, wczoraj glazu
jeszcze tutaj nie byto.

Dlaczego masz taki czerwony kapturek? — zapytal pierwszy.
Zebys mnie lepiej widzial — odpowiedziata z uémiechem Kapturek.

Pytanie to styszala przynajmniej 104 razy dziennie, odkad babcia
postanowita zainwestowaé w jej bezpieczenstwo i sprawita pelerynke

z fluorescencyjnych muchomoréw. Drugi o nic nie zapytal, tylko wskazal na
napis wyryty dzisiejszego poranka na glazie. A napisane byto:

Dwa wilki strzegg rozwidlenia. Jeden zawsze mowi prawde, drugi zawsze
ktamie. Jedna z drozek prowadzi na urwisko, druga do domku babci. Mozesz
zadac tylko jedno pytanie jednemu wilkowi, na ktore odpowiedz bedzie
brzmie¢ TAK lub NIE, aby dowiedzie¢ sie, ktéra droga prowadzi dokqd.

Kapturkowi zal zrobito sie wilkéw, ktére zarzadca lasu co rusz wyznaczat
do przedziwnych zadan. Na przyktad przez ostatni miesigc jeden z wilkow
konstruowat katy, a drugi miat sprawdzac, czy przy uzyciu tylko cyrkla

i linijki bez podziatki mozna podzieli¢ je na trzy rowne czedci. Wilki

nie mialy za szczedliwych min, ani wtedy, ani teraz. Kapturek zostawita
porcje buteczek, dorzucita réwniez te zaplanowana na jej drugie $niadanie.
Dowiedziawszy sie, ktora droga prowadzi na urwisko, ruszyta nia.

Po dtugiej i kretej wedréwcee, w czasie ktérej dziewczynka zdazyta wpasé
w mokradta, poméc mréwkom przejsé na druga strone wstegi Mobiusa,
zdjaé¢ niedzwiedzia z najwyzszej w lesie brzozy, dotarta na sam koniec lasu.
Podeszta ostroznie na skraj urwiska, nad ktérym siedziat krasnal méwigcy
za duzo i majstrowal cos przy wczorajszej buteczce.

Hej Kapturku, dobrze, Ze juz jestes!
Kapturek spojrzata pytajaco na wczorajsza buteczke.

W ,nagrode” za swoje zachowanie — troche mowitem, wtedy kiedy

nie powinienem — moge dzi$ tymi matematycznymi nozyczkamsi ,rozmnazac”
Twoje buteczki! Pamietasz, jak krasnale Banana$ i Tatarski podczas
ozdabiania Swigtecznego drzewka znaleZli sprytny sposdb, jak pocigc,

a nastepnie posktadaé bombke, Zeby z jednej otrzymadé dwie identyczne? Tak,
z doktadnie tych samych fragmentow, bez doktadania czegokolwiek. Dlatego
wygraliSmy w konkursie na najpiekniejszq choinke! Teraz stosuje to

do Twoich buleczek. Dzigki temu bedziesz mogla wypiekaé tylko potowe tego,
co dotychczas!

A nawet jedng czwartq, 6smaq i jak bedzie trzeba, to tylko jedng buleczke
dziennie, a moze i pol, albo okruszek. .. — odparta Kapturek, nieco
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Rozwigzanie zadania M 1474.
Niech K€ bedzie wielokatem z tresci
zadania.

Sposéréd wszystkich wierzchotkéw IC
wybierzmy te dwa, ktére sg najdalej

od siebie, i oznaczmy je przez A i B.
Przez te wierzchotki przeprowadzmy
proste ka4 1 kg, prostopadte do odcinka
AB. Woéwczas K jest zawarty w pasie P
ograniczonym prostymi k4 i kp. Po obu
stronach prostej AB znajdzmy te
wierzcholki KC, ktére sa najdalej od tej
prostej, i nazwijmy je C' i D (by¢ moze
ktéry$ z nich jest wierzchotkiem

A lub B). Przez C i D poprowadzmy
proste lc i lp, rownoleglte do AB.
Wielokat K jest zawarty w pasie Q
ograniczonym tymi prostymi, jest zatem
zawarty w prostokacie R, bedacym
przecigciem paséw P i Q. Z konstrukcji
wynika, ze pole prostokata R jest dwa
razy wieksze od pola S czworokata
ADBC, ktéry jest zawarty w K. Zatem
IRl =28 <2|K| =2.

Czy gdyby Kapturek zostawita

u krasnoludkéw wszystkie wypieki, to
zgodnie z tym, co powiedzial
krasnoludek zawsze méwigcy prawde,
dziewczynka faktycznie nie mogtaby
rozmawiaé¢ z krasnoludkami?

Ksztalt obrusa.

Plan chatki krasnoludkéw — znajdz taka
$ciezke, ze kazdych drzwi uzyjesz
doktadnie raz. Podpowiedz, jak to
zrobié¢, znajduje si¢ w tekscie. Dokladniej
chodzi o sposéb, w jaki Kapturek
opuscita chatke.

zdegustowana pomystem rozmnazania jej wypiekéw. Spojrzata
zamyslona w dal.

Koniec stumilowego lasu oznaczal réwniez koniec wszechswiata.

Za urwiskiem znajdowato sie nicanic, a w kazdym razie niktanikt to zbadatl.
A raczej jezeli ktosaktos to zbadal, to nie podzielit sie tym, co zbadat,

z Kapturkiem, ani nikim, kto ten wynik rozgtositby na tyle, zeby dotart on
do Kapturka. Urwisko zastanawiato dziewczynke juz od dtuzszego czasu.
Okruszki, ktére spadaty krasnalowi, ktory méwi za duzo, za koniec
wszech$wiata trafiaty wiec niewiadomodokad i dziato si¢ z nimi
niewiadomocoidlaczego. Krasnoludek, widzac niezrozumiata dla niego ming
dziewczynki, przerwal swoje wycinanki i zaprosit Kapturka do domku.
Krasnoludek zawsze méwiacy prawde czekal juz na pienku na przepyszne
wypieki oraz swoja comiesieczng dawke prawdy, Delte — firma Kurierski
Kapturek trudzi sie rowniez kolportazem czasopism popularnonaukowych.
Widzac Kapturka, uraczyt ja dawks szczerosci:

Zaden Czerwony Kapturek przebrany za wilka nie jest bez poczucia humoru.
Zaden Czerwony Kapturek bez koszyczka nie bedzie rozmawial

z krasnoludkiem.
Czerwone Kapturki z warkoczami zawsze przebierajg sie za wilki.
Zaden Czerwony Kapturek z poczuciem humoru nie ma pustego koszyczka.
Zaden Czerwony Kapturek nie ma koszyczka, jesli nie ma warkoczy.

Wszystko, co powiedzial krasnoludek zawsze méwiacy prawde, byto
oczywiscie prawdg najprawdziwsza. Kapturek zaczeta zastanawiaé sie, czy
po zostawieniu wszystkich wypiekow w chatce krasnoludkow, gdy jej koszyk
zostanie pusty, bedzie mogta rozmawiaé¢ z krasnoludkami. Na wszelki
wypadek postanowita nie zostawia¢ wszystkich buteczek, zeby moc
powiedzie¢ ,,Do widzenia”.

Kapturek weszta do kuchni, gdzie krasnoludki konczyty przygotowywacé
wielki debowy stot do porannego biesiadowania. Na biatym zakardowym
obrusie o splocie Kwadratu Sierpinskiego ustawione byty rézne przysmaki

i kolorowe talerze, kazdy o ksztalcie innego forekgta wielomnego. Liczba
katow talerza decydowata o randze krasnoludka. Na stole zdecydowanie
brakowalo pieczywa. Kapturek zwrécita sie do krasnoludka siedzacego przy
talerzu, ktorego ksztalt na oko nierozréznialny byt z kotem i wreczyta mu
prawie wszystkie buteczki ze swojego koszyka. Krasnale Bananas i Tatarski,
siedzacy przy talerzach o ksztattach konstruowanych przy uzyciu cyrkla

i linijki, wycinali w obrusie kolejne oczka. Mimo zachecania krasnoludkéw,
zeby zjadta z nimi, Kapturek grzecznie odmowita, tego dnia miata bowiem
jeszcze wiele innych zlecen. Skusita sie jednak na maty spacer po domku,
ktorego zwiedzaniu nigdy oprzeé sie nie mogta.

Domek krasnoludkéw byt chatg o pieciu pomieszczeniach. Miedzy kazdymi
dwoma majacymi wspélng $ciane znajdowaly sie drzwi. Drzwi wyjsciowe

z domku znajdowaly sie na kazdej zewnetrznej Scianie pokoju. Domek mial
rowniez takg sprytng wtasnosé¢, ze mozna bylo znalezé spacerows trase
przechodzacg przez wszystkie drzwi doktadnie raz. Kapturek dobrze znata
ten domek i przy kazdej wizycie planowata remont swojej chatki, zeby mébc
przechadzaé sie w taki sposob. Po krotkim rekonesansie pozegnata sie

z krasnoludkami i trasg na skréty, prosto z kuchni, bez uzywania drzwi
wyjéciowych wrécita do swojej chatupki. Tak uptynat poranek menadzerowi
jednoosobowej dziatalnosci gospodarczej Kurierski Kapturek.

Matqg Delte przygotowata Kamila £LYCZEK
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