XTI Olimpiada Matematyczna Gimnazjalistow (2015/16)
Zadania konkursowe zawodéw pierwszego stopnia — czes$¢ korespondencyjna
(1 wrzesnia — 12 pazdziernika 2015 r.)
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1. Wykaz, ze istnieje nieskoniczenie wiele tréjek (z,y, z) dodatnich liczb
catkowitych spetniajacych réwnanie

z(y —2)+y(z —xz) =6.
2. Wewnatrz kwadratu ABC' D wybrano taki punkt P, ze
AP =AB oraz <CPD =90°.
Wykaz, ze DP =2 - CP.
3. Wyznacz wszystkie liczby naturalne n, dla ktorych liczba
nt* 4+ 4
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jest pierwsza.

4. Dany jest trojkat ABC, w ktérym < ACB = 60°. Na trojkacie tym
opisano okrag o. Punkt X jest srodkiem tego tuku BC' okregu o, ktory
nie zawiera punktu A, a punkt Y jest srodkiem tego tuku C'A okregu o,
ktéry nie zawiera punktu B. Udowodnij, ze prosta XY jest styczna

do okregu wpisanego w trojkat ABC.

5. W wierzchotkach n-kata foremnego rozmieszczono liczby 1,2,...,n

w taki sposéb, ze suma liczb znajdujacych sie w kazdych trzech kolejnych
wierzchotkach n-kata jest parzysta. Wyznacz wszystkie liczby naturalne
n > 3, dla ktorych takie rozmieszczenie jest mozliwe.

6. Rozne liczby pierwsze nieparzyste p i ¢ maja te wtasnosé, ze liczba
p? + p jest podzielna przez ¢ + q. Udowodnij, ze liczba %(p —q) jest
ztozona.

7. Czy istnieje taki ostrostup ABC DS, ktérego podstaws jest prostokat
ABCD i ktérego kazde dwie krawedzie boczne sa réznych dtugosci,

a ponadto spelniona jest réwnos¢ AS + CS = BS + DS ? Odpowiedz
uzasadnij.

Rozwiazania powyzszych zadan (wszystkich lub czeéci z nich) nalezy
przekazaé szkolnemu koordynatorowi OMG lub przestaé bezposrednio,
listem poleconym, do Komitetu Okregowego OMG wtadciwego terytorialnie
dla szkoty, najpdzniej dnia

12 pazdziernika 2015 r. (decyduje data stempla pocztowego).

Rozwiazania przestane w terminie p6zniejszym lub pod niewtasciwy adres
nie bedg rozpatrywane. Adresy Komitetow Okregowych OMG, szczegdtowe
wytyczne dotyczace sposobu redakcji rozwigzan i przesylania prac, a takze
regulamin OMG i inne biezace informacje znajdujg sie na stronie
internetowej Olimpiady: www.omg.edu.pl.

Olimpiada Matematyczna Gimnazjalistéw jest wspéifinansowana ze $rodkéw krajowych Ministerstwa Edukacji Narodowej.
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