Prosto z nieba: Kwazikrysztaty

Krysztal to wyjatkowo dobrze uporzadkowana forma
ciala stalego, w ktérej atomy (czasteczki, jony) ulozone
sa wedtug okredlonych, powtarzajacych sie periodycznie
w przestrzeni regut. Rezultatem moga by¢ wyjatkowe
wlasnosci optyczne, elektryczne i mechaniczne
krysztalow, np. dwdjlomnosé, duze przewodnictwo
cieplne i elektryczne lub ogromna twardoéé. Scisle
periodyczne krysztaly bez jakichkolwiek zaburzen
struktury i domieszek (monokrysztaly) byly doceniane
przez ludzko$¢ od zarania dziejow, a obecnie sg
wykorzystywane w wielu dziedzinach techniki (w Delcie
3/2015 pisaliémy np. o niebieskim laserze). Nieco
bardziej subtelna i przez to trudniejsza do studiowania
klasa ciat statych sa kwazikrysztaly. Struktura
kwazikrysztatu jest pozornie regularna, jednak

w przeciwienstwie do monokrysztalow nie powtarza sie
regularnie w przestrzeni; kwazikrysztal jest
uporzadkowany, ale nieperiodyczny.

Przykladem modelu kwazikrysztatu jest ukladanka (kafelki)

Rogera Penrose’a, ktory w latach siedemdziesigtych XX wieku bawit
si¢ pokrywaniem plaszczyzny za pomoca dwéch rodzajéw deltoidow.
Ciala o strukturze tego typu zaistnialty w naukowym
$wiecie w 1982 roku, gdy Dan Shechtman zaobserwowat
w mieszaninie manganu i glinu siatke o przyblizonej
pieciokatnej symetrii. Za odkrycie to (nawiasem méwiac
poczatkowo ostro kwestionowane przez $rodowisko
naukowe) zostal uhonorowany w 2011 r. Nagroda Nobla.

Istnienie kwazikrysztalow bylo przez wiele lat podawane
w watpliwo$¢, poniewaz wielu badaczom wydawalo sig, ze
taka struktura jest zbyt nietrwalta, by istnie¢ w przyrodzie
w stanie stabilnym. Tym ciekawsze wydaja si¢ w tym
kontekécie odkrycia kwazikrysztatow, zlozonych z atoméw
miedzi, zelaza i glinu, w naturalnie wystepujacych skatach.
Mineral taki znaleziono np. na Czukotce — jest on niezwykle
twardy, ale w przeciwienstwie do monokrysztatow

stabo przewodzi cieplo i elektrycznos$é, nadaje sie wiec
$wietnie na ekstremalnie wydajny izolator termiczny.

Kolejnym dowodem na wszedobylsko$é kwazikrysztaldw
jest stwierdzenie ich obecnosci w znalezionym (réwniez
w Rosji) meteorycie. Wiek meteorytu szacowany jest

na 4,6 miliarda lat. Kwazikrysztal o dekagonalnej
(dziesieciokrotnej) symetrii, skladajacy si¢ z atoméw
niklu, zelaza oraz glinu powstal najprawdopodobniej
rowniez wtedy, przy narodzinach Uktadu Stonecznego.
Zar6dz kwazikrysztatu otoczona jest warstwa kwarcu,
formujaca sie w warunkach duzych temperatur i ci$nien.
Badacze z Uniwersytetu Princeton w USA i Florencji
we Wiloszech (wérdd nich pionier fizyki kwazikrysztalow
Paul Steinhardt) sa przekonani, ze meteorytowy
kwazikrysztal przyczyni sie do zrozumienia naturalnego
powstawania tego typu struktur i stanu materii

we wczesnych etapach zycia Ukladu Stonecznego.
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Niebo we wrzesniu

Tegoroczny wrzesien bedzie obfitowal w za¢mienia.

13 IX wystapi czedciowe za¢mienie Stonca, ktére,
niestety, nie bedzie widoczne w Polsce. Zjawisko to
polecamy zwolennikom dalekich podroézy, gdyz mozliwosé
obserwacji bedzie jedynie z terenu poludniowej Afryki
oraz czeSci Antarktydy.

Zdecydowana gratka dla miloénikow zaémien bedzie
natomiast Ksiezyc. Calkowite zaé¢mienie nastapi 28 IX

i widoczne bedzie z terenu catej Polski. Poczatek nastapi
o godzinie 2:12, natomiast koniec o 7:22, kiedy bedziemy
mieli mozliwos¢ obserwacji Ksiezyca zachodzacego

za horyzontem. Maksymalna faza za¢mienia bedzie

o godzinie 4:48 (15 stopni nad horyzontem dla
Warszawy). Chcac podziwiaé za¢mienie Ksiezyca

za pomocg malych instrumentéw astronomicznych,
warto wezedniej sprawdzi¢ lokalne strony Polskiego
Towarzystwa Milosnikéw Astronomii (PTMA), astrobaz
oraz obserwatoriow astronomicznych, gdyz bardzo czesto
przy sprzyjajacych warunkach pogodowych instytucje te
organizuja bezptatne pokazy nieba.

23 IX to poczatek astronomicznej jesieni, ktora oficjalnie
rozpocznie si¢ o godzinie 10:21. Jesienne noce to okazja
do dtuzszych obserwacji, warto wtedy zwréci¢ uwage

na planety. Osoby wyposazone choé¢by w lornetki lub
male lunetki moga obserwowaé Neptuna, ktéry 1 IX
znajdzie sie w opozycji, czyli w konfiguracji najlepszej
do obserwacji, a jego jasno$¢ bedzie wynosita 7,8™.

24

Te najdalsza planete Uktadu Stonecznego bedzie mozna
odnalezé w gwiazdozbiorze Wodnika, czyli spogladajac
na potudniowe niebo. Juz podczas kolejnej nocy, czyli

2 IX, w okolicach godziny 20:00, Wenus bedzie

w odleglodci 9 stopni w kierunku poludniowym

od Marsa. Obie planety beda wtedy na tle
gwiazdozbioru Raka, a ich jasnosci beda wynosity
—4,4™ dla Wenus i 1,8™ dla Marsa, zatem beda
dostepne na wieczornym niebie nawet z terenow
najbardziej o$wietlonych miast.

Wrzesniowe niebo oferuje takze atrakcje dla zapalonych
obserwatoréw spadajacych gwiazd. Warto wtedy zwrdcié
uwage na réj meteorow e-Perseidy, zwanych takze
Wrzesniowymi Perseidami, ktéry bedzie widoczny od 5
do 21 IX, a jego maksimum nastapi 9 IX. Jest to rdj

o Sredniej aktywnosci wynoszacej do 5 meteorow

na godzine, a jego radiant znajduje sie na wspélrzednych
RA: 3,1 h, Dec: +40°.

Koniec wrzesnia to okazja do obserwacji planety
kartowatej 4 Vesta (czwoérka oznacza, ze jest to czwarta
odkryta przez ludzko$é planetoida), ktéra 28 IX znajdzie
sie w opozycji i wida¢ bedzie ja w gwiazdozbiorze
Wieloryba. Jasnosé tej planetki wyniesie 6,2™, zatem
jest polecana dla oséb o doskonalym wzroku
wykonujacych obserwacje z terenéw o minimalnym
zanieczyszczeniu swiatlem lub dla posiadaczy matych
instrumentéw astronomicznych.
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