Aktualnosci (nie tylko) fizyczne

Wyniki dopasowania

moga by¢ interesujace. Znaczaca czesé publikacji naukowych

opiera sie na dopasowaniu modelu teoretycznego do danych
doswiadczalnych. Jest tak w ponizszych przyktadach.

Podwdjnie powabne pentakwarki
o pieknym pochodzeniu

Pentakwarki to poszukiwane od pél wieku stany zwiazane
pieciu kwarkéw. Kilka razy wydawalo sie, ze zostaty
odkryte, ale zawsze doniesienia te byly weryfikowane
negatywnie. Dla porzadku przypomnijmy, ze, standardowo,
hadrony (czastki interpretowane jako stany zwiazane
kwarkow) zawieraja albo pare kwark—antykwark —

tzw. mezony, albo tréjke (anty)kwarkéw —

tzw. (anty)bariony (najlzejszym barionem jest proton).

Ukladem do$wiadczalnym byl detektor LHCb. Jak sama
nazwa wskazuje (i jak wielokrotnie pisaliSmy), stuzy on
do uprawiania fizyki kwarku b (jak beauty, jest to
najmasywniejszy kwark tworzacy uklady zwiazane).
Tym razem jednak najlzejszy piekny barion A byt tylko
stanem posrednim (duza prébka tych czastek moze byé
obecnie wytworzona tylko w LHC).

Jednym z kanaléw jego rozpadu jest Ay — J/tp+ K~ +p
(gdzie J/v to uklad zwiazany c¢ — kwarku i antykwarku
powabnego). Zazwyczaj rozpad ten jest dwucialowy, bo
kaon (K 7) i proton tworza stan rezonansowy A*. Okazalo
sie jednak, ze uwzglednienie wszystkich znanych wzbudzen
barionu A (najlzejszego barionu zawierajacego kwark
dziwny s) nie wystarcza do opisu obserwowanego
wielowymiarowego rozktadu kinematycznego produktéw
rozpadu Ap. Udaje sie to natomiast zrobié [1]

po dopuszczeniu mozliwosci, ze rozpad zachodzi réwniez
poprzez kanal PF K™, gdzie P jest wiasnie
pentakwarkiem o sktadzie kwarkowym {c, ¢, u, u, d}.

Odkryto w ten sposéb od razu dwa stany (podwdjnie)
powabnego (zawierajacego kwark c) pentakwarku

(na bardzo wysokim poziomie istotnosci statystycznej).
Wyznaczono ich masy, szerokosci (sa to stany rezonansowe,
czyli natychmiast sie rozpadajace) i liczby kwantowe.

Czy ciemna materia oddzialuje?

Tak, grawitacyjnie, o ile oczywiscie istnieje. Praca [2]
nie tylko dostarcza kolejnego na to dowodu, ale réwniez
pokazuje, jak mozna by bylo okredli¢ jej sile
samooddzialywania innego niz grawitacyjne.

Pomyst jest w zasadzie ten sam, co dekade temu

w przypadku gromady (zderzajacych sie¢ gromad) galaktyk
Bullet (Delta 7/2001). Swiecaca materia w gromadach
galaktyk to przede wszystkim goracy gaz, $wietnie widoczny
w zakresie rentgenowskim. Gwiazdy w galaktykach to tylko
kilkuprocentowy dodatek. Natomiast wigkszo$¢ masy
powinna przypada¢ na ciemng materie, oddziatujaca

gléownie grawitacyjnie.

Zderzenie gromad galaktyk powinno wplynaé wytacznie

na rozktad gazu, bo on samooddziatuje elektromagnetycznie,
a galaktyki i gwiazdy w galaktykach sa w tak duzych
odleglosciach, ze zderzenia praktycznie nie zachodza.
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Podobnie rozklady ciemnej materii nie powinny ulec
zaburzeniu, ze wzgledu na stabo$é oddziatywania.

Widaé to ,,jak na dloni” wlasnie w gromadzie Bullet, ale
obrazy niektérych ukladéw zderzajacych sie gromad
galaktyk sa mniej oczywiste. Jest to czesciowo zwiazane
z réznymi fazami zderzen oraz réznymi katami widzenia.

Autorzy pracy [2] postanowili przebadaé wszystkie takie
uktady, pomierzone tak w zakresie rentgenowskim, jak

w optycznym. W tym drugim przypadku chodzi nie tylko

o rozklad galaktyk, lecz, przede wszystkim, o wykorzystanie
soczewkowania grawitacyjnego do okreslenia rozktadu masy.
Po odrzuceniu tych z jednomodalnymi rozktadami gazu
pozostalo 30 zderzajacych sie uktadéw zawierajacych
tacznie 72 gromady galaktyk.

Najpierw odrzucono hipoteze catkowitego braku ciemnej
materii na poziomie istotnosci odpowiadajacym 7,6 .
Nastepnie zmierzono wartosé ,,pozostawania w tyle

za gromada” halo ciemnej materii wzgledem takiego
»pozostawania” obloku gazu. Pozwolilo to na oszacowanie
przekroju czynnego na samooddzialywanie ciemnej materii
opm/m = 70725f8:j§ cm?/g lub opy/m < 0,47 cm? /g

na poziomie ufnoéci 95%. Z pierwszej formy wyniku widad,
jak duzo brakuje do pozytywnego pomiaru
samooddziatlywania (w dodatku blad nie jest tylko
statystyczny; ujemno$¢ wyniku interpretuje sie jako
fluktuacje w granicach niepewnosci pomiarowej).
Whystarczylo to jednak na odrzucenie kilku klas modeli

z ciemng materia o niezaniedbywalnym samooddziatywaniu.

W co inwestowacé?

Wszyscy (prawie) zostali juz przekonani do globalnego
ocieplenia. Niektorzy wieszcza jednak nadejécie matej epoki
lodowcowej zwigzanej ze zmniejszajaca sie aktywnoscia
stoneczna. To nie sg wcale tezy przeciwstawne, bo
mechanizmy sg w zasadzie niezalezne (a sumaryczny wplyw
na temperature niepewny).

Na spotkaniu (brytyjskiego) Royal Astronomical Society
(w lipcu 2015) Valentina Zharkova przedstawila wyniki
dopasowania modelu wnetrza Stonca do pomiaréw pola
magnetycznego naszej gwiazdy zebranych za pomoca
Wilcox Solar Observatory w latach 1976-2008.

Ponoé¢ (wyniki nie byly do lipca opublikowane) model
zawierajacy podwdjne dynamo Swietnie sie zgadza

i przewiduje destruktywna interferencje aktywnosci

z minimum w cyklu 26. czyli okoto 2030 roku.

To moze inwestowaé w opcje na $rednig temperature
za 15 lat?
Piotr ZALEWSKI
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