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Rozwigzanie zadania F 885.

To, ze ni¢ AB pozostaje caly czas
pionowa, oznacza, ze na mase M podczas
ruchu uktadu nie dziala sita pozioma.

To z kolei oznacza, ze sity poziome

nie dzialajg takze na uklad, skladajacy si¢
z dwéch mas M i m, a kulki musza
poruszac sie tak, aby ich $rodek masy

nie poruszal si¢ w poziomie (rysunek).
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‘Warunek ten bedzie spelniony, gdy
masa m bedzie si¢ poruszala tak, jakby
byla zawieszona w §rodku masy ukltadu
na nici o dlugosci X, gdzie X jest
odleglodcia $rodka kulki od $rodka masy
uktadu. Okres takiego wahadla wynosi

T = 274/ X/g. Okres ten jest réwny
okresowi drgan punktu A. Korzystajac
z wyrazenia na potozenie srodka mas
Xm = (L — X)M znajdujemy

X = LM/(m + M). Podstawiajac to
wyrazenie do wzoru na okres dostajemy

LM
g(m + M)’

Prosto z nieba: Galaktyczne dinozaury

Historia wczesnego Wszechéwiata w telegraficznym skrocie przedstawia sie
nastepujaco: Wielki Wybuch, inflacja i stworzenie barionéw, pierwotna
nukleosynteza i w koncu epoka rekombinacji, czyli oddzielenie sie swiatta

od materii (wtedy pojawily sie tez atomy wodoru i helu). Pierwsze swobodnie
podroézujace fotony obserwujemy dzi§ w postaci mikrofalowego promieniowania
tta. Okres pomiedzy momentem ostatniego rozproszenia a czasem, w ktorym
zaplonely pierwsze gwiazdy, nazywa si¢ Ciemnymi Wiekami. Jedna z wielu
tajemnic ewolucji Wszech$wiata w tamtych czasach (do okoto 800 mln lat

po Wielkim Wybuchu) jest wyjasnienie powstania wielkoskalowej struktury,
w tym, miedzy innymi, pochodzenia masywnych, zwartych i sferycznych

w ksztalcie galaktyk — tytutowych dinozauréw.

Najbardziej popularna hipoteza glosi, ze proces zderzen galaktyk stopniowo
transformowatl obiekty sferyczne w duzo masywniejsze galaktyki o eliptycznym
ksztalcie, ktére obecnie obserwujemy. Na pierwszy rzut oka jest to
prawdopodobne, jednak problemem jest pogodzenie przewidywan teoretycznych
z obserwacjami. Obserwacje dalekich sferycznych galaktyk poréwnuje sie z tymi
w lokalnym otoczeniu; okazuje sie, ze w poblizu Drogi Mlecznej jest ich niewiele.
7 drugiej strony, z oszacowan ewolucyjnych wynika, ze galaktycznych zderzen

w historii Wszechswiata bylo niewystarczajaco wiele, by wyjasni¢ niewielka
liczbe obserwowanych galaktyk sferoidalnych w naszym sasiedztwie. Gdzie zatem
zniknely galaktyczne dinozaury?

Rozwiazanie zagadki okazuje sie, jak to czasem bywa, trywialne — dokladna
analiza danych przeprowadzona przez astronoméw z Uniwersytetu Technicznego
w Swinburne prowadzi do wniosku, ze duza czgsé populacji galaktyk sferoidalnych
jest po prostu stabo widoczna i dlatego zostala wczesniej przegapiona. Obiekty
sferoidalne sg bardzo czesto przestonigte przez gwiazdowy dysk, ktéry powstal
podczas pdzniejszej ewolucji poprzez gromadzenie si¢ gazu i akrecje mniejszych
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galaktyk. Liczba ,ukrytych” galaktyk sferoidalnych odpowiada w przyblizeniu
liczbie obserwowanych podobnych obiektow we wezesnym Wszechéwiecie.

Wspominamy wynik australijskich astronoméw, poniewaz jest on jednym

z nielicznych przykladéw porzadnie przeprowadzonej analizy danych,

a nie popularnym ostatnio tlumaczeniem wynikéw obserwacji (badz ich braku)
za pomoca egzotycznej niestandardowej fizyki.

Niebo w sierpniu

Sierpien jest tradycyjnie miesiagcem obserwacji meteoréw.
Perseidy, pochodzace z resztek pylu pozostawionego
przez komete Swifta—Tuttle’a, beda widoczne najlepiej
w pierwszej polowie sierpnia (maksimum 12, 13 VIII,
liczba zdarzen 60 w ciagu godziny). Przewidujemy, ze
niektore z bolidéw beda bardzo jasne. R6j obserwowac
mozna przez caly miesiac — radiant roju

w gwiazdozbiorze Perseusza pojawia sie nad
potnocno-wschodnim horyzontem w pierwszej polowie
nocy. Obserwacjom maksimum sprzyja dodatkowo faza
Ksigezyca — néw wypada 14 VIII. W okolicy pierwszej
kwadry (8 VIII) Ksiezyc zakryje Aldebarana

(o Tauri, —0,85™); niestety, zjawisko zajdzie podczas
dnia dla obserwatoréw w Europie (dobra widocznosé
w Azji). Sierpniowa pelnia (29 VIII), nazwana
super-Ksiezycem, bedzie wyjatkowa, poniewaz Ksiezyc
znajdzie si¢ wtedy nieco blizej Ziemi niz zwykle,

w zwiazku z czym bedzie wydawatl sie wiekszy

i jadniejszy niz podczas ,zwyklej” pelni.
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Obserwatoréw planet czeka w sierpniu pare potencjalnie
ciekawych wydarzen. Tuz przed zachodem Stonca 7 VIII
w gwiazdozbiorze Lwa nastapi spotkanie Merkurego
(—0,5™) i Jowisza (1,25™) z Regulusem (« Leonis,
1,35™), natomiast 19 VIII Mars (1,9™) znajdzie

sie na tle gromady otwartej M44 (Zl(’)bek, gwiazdozbiér
Raka), niezbyt, niestety, korzystnie dla obserwatoréw
europejskich, bo bedzie widoczny rano, nisko nad
wschodnim horyzontem, przyémiewany przez wschodzace
Stonce. Podobny los spotka w sierpniu Wenus — mimo

ze do$é jasna (—3,4™), bedzie ukryta w $wietle Stonca,
na granicy gwiazdozbioréw Sekstantu, Hydry, Lwa i Raka.

Amatorom astronomii wyposazonym w teleskop lub silng
lornetke polecamy obserwacje niewidocznego gotym
okiem Neptuna (7,6™), ktéry bedzie w sierpniu
w opozycji. Mozna go odnalez¢ w gwiazdozbiorze
Wodnika, pomiedzy do$é jasnymi gwiazdami A (3,7™)
io (4,8™) Aquarii.
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