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Chyba kazdy z nas przynajmniej raz w zyciu zastanawial sig
nad tym, jakie jest jego miejsce we wszechswiecie. Z punktu
widzenia ludzkosci istotne jest pytanie o to, czy jesteSmy

w nim sami, czy istnieja inne cywilizacje. A jedli istnieja, to
jak daleko od nas mogg sie znajdowaé i czy komunikacja

z nimi bedzie kiedykolwiek mozliwa.

Pytania tego typu, juz od czaséw Immanuela Kanta,
zadawali sobie filozofowie. Mys$liciel z Krélewca w potowie
XVIII wieku stworzyl koncepcje wszechswiatow wyspowych.
W pracy pt. ,,Ogdlna historia naturalna i teoria nieba” podatl
niezwykle $miala, aczkolwiek oparta jedynie na intuicji,
hipoteze kosmologiczna. Zgodnie z nia sila przyciagania, jaka
obdarzona jest materia, definiuje strukture $éwiata jako catosci.
Dzigki niej powstaja uktady planetarne, uktady gwiazdowe,
a dalej kolejne, systematyczne uktady wyzszych rzedéw.
Znane w jego czasach mglawice uwazal za odlegle uklady
gwiazd, lezace poza obszarem Drogi Mlecznej. Te ostatnia
trafnie zinterpretowal jako zrzutowany na sfere niebieska dysk
utworzony z gwiazd, wsréd ktérych znajduje si¢ nasze Stonce.

Zainteresowani tym zagadnieniem astronomowie zaczeli

w systematyczny sposéb badaé obiekty mgtawicowe.
Katalog opracowany przez Williama Herschela liczyl okolo
2500 obiektéw, za$ po uzupelnieniach Johna Dreyera,
opracowany przezen New General Catalogue (NGC) pod
koniec XIX wieku liczyt juz prawie 8000 obiektéw. Kolejne
uzupelnienia, Index Catalogue (IC), rozszerzyly jego
zawartosé, ale jedynym kryterium laczacym wszystkie
obiekty byl ich wyglad: przypominaly rozmyte plamki
$wiatta. Nieznana byla jednak natura tych mglawic,

a obserwacje pokazywaly, ze niektére z nich mialy widmo
z prazkami charakterystycznymi dla goracego gazu, za$ inne
mialy widma ciagte, podobne do widm pobliskich gwiazd.

Aby moc stwierdzié¢, czy widoczne w obiektywie teleskopu
mglawice sg, jak mowiono, innymi wyspami, czyli ukladami
gwiazd podobnymi do Drogi Mlecznej, ale niezaleznymi

od niej, nalezalo zbadaé¢, po pierwsze, rozmiary samej Drogi
Mlecznej, a po drugie, odleglosci do mgtawic.

W 1918 roku Harlow Shapley zaproponowal nowy model
naszej Galaktyki, o doprawdy ogromnych rozmiarach.
Niemozliwe wiec bylo, aby mglawice znajdowaly sie

poza nia — ani te gazowe, ktore istotnie sa podswietlanymi
promieniowaniem gwiazd oblokami gazu, ani mgtawice
spiralne. W ustaleniu odlegtosci pomocna miata okazaé si¢
obserwacja gwiazdy nowej, ktéra pojawita sic w mglawicy
Andromedy M31. Metoda badawcza polegala na
wyznaczeniu maksymalnej jasnosci gwiazdy i poréwnaniu jej
z wykalibrowanymi wybuchami innych nowych gwiazd
zaobserwowanych w naszej Galaktyce — na jej podstawie
Shapley stwierdzil, ze Andromeda z pewnoécia znajduje sie
w obrebie Drogi Mlecznej. Podobnie zakwalifikowal inng
mglawice, M101, w ktérej badania ruchéw wlasnych gwiazd
pozwolity wyznaczy¢ predko$é katowa rotacji. Znaczna jej
wartosé, 0,02 sekundy huku na rok, w potaczeniu z duzymi
rozmiarami obiektu (jesli miatby byé¢ on podobnych
rozmiaréw jak Droga Mleczna), implikowataby predkosci
liniowe przekraczajace predkosé swiatla.
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Uznano zatem, ze M101 nie moze by¢ duzych rozmiaréw
galaktyka, ale matym, pobliskim obiektem.

Obecnie wiemy, ze zaréwno model Galaktyki opracowany
przez Shapleya (nie wzial pod uwage efektu ekstynkeji
miedzygwiazdowej), jak i odlegto$é wyznaczona do M31

(nie rozrézniano wéwezas gwiazd nowych od supernowych,
ani teoretycznie, ani obserwacyjnie), byly czeSciowo bledne.
Niemniej jednak historia ta pokazuje, ze sam sposéb
rozumowania uczonego byl logicznie poprawny, a luki
wynikaly jedynie z interpretacji danych obserwacyjnych, nic
dziwnego wiec, ze odkrycie prawdy o naturze wszechswiatow
wyspowych nastreczyto znacznych trudnosci.

Jednym ze zwolennikéw idei Kanta byt Heber Curtis,

a slynna debata miedzy Curtisem i Shapleyem odbyta sie
w 1920 roku przed zgromadzeniem Narodowej Akademii
Nauk w Waszyngtonie. Argumenty Shapleya wydawaly sie
nie do podwazenia. Dowodzil on, na przyklad, ze mgltawice
spiralne nie sa galaktykami podobnymi do Drogi Mlecznej,
poniewaz maja inne charakterystyki widmowe, na przyklad,
ich dyski sa bardziej niebieskie niz zageszczenia centralne,
nie wida¢ réowniez linii absorpcyjnych charakterystycznych
dla widm gwiazd obserwowanych w poblizu Stonca. Réznice
te wyjasnil dopiero ¢wieré¢ wieku pdzniej Walter Baade,
ktéry wprowadzit klasyfikacje populacji gwiazdowych.
Koronnym argumentem Shapleya byla tzw. sfera unikania.
Jak si¢ wydaje, mglawice spiralne ,unikaja” plaszczyzny
naszej Galaktyki, poniewaz obserwuje sie je gléwnie

w kierunku biegunéw. Zauwazono ponadto, ze wiele
mglawic oddala sie od nas z duzymi predkosciami. Shapley
wywnioskowal zatem, ze to Droga Mleczna wywiera wplyw
na mglawice, powodujac ich ucieczke. Rozumowanie
Shapleya sprowadzalo sie wiec w koncu do tego, ze powinna
istnie¢ jakas nieznana sita odpychajaca, ktora dziata

w Galaktyce — wyjasniatlaby ona obydwa te zjawiska.

Heber Curtis przypuszczal, ze ,sfera unikania” moze by¢
efektem przestaniania niektorych obiektéw przez pyt. Taki
poprzeczny pas ciemnego pytu byl widoczny w niektérych
obiektach mgtawicowych — jesli wiec sa one innymi
Galaktykami, a z kolei nasza jest do nich podobna,

to w Drodze Mlecznej tez mozliwe jest istnienie

w plaszczyznie rownikowej ciemnego pasa, ktéry zastania
niektére mglawice. Z punktu widzenia debaty twierdzenie
Curtisa wygladalo na ,machanie rekami”. Takiego pasa nikt
nie widzial, ponadto nie odnosit si¢ on w ogble do problemu
ucieczki mglawic. A jednak okazalo sie, ze to ten, obdarzony
intuicja, wyobraznia i pragnacy przede wszystkim okresli¢
nature mglawic uczony mial racje. . .

W 1923 roku niezbitych dowodéw potwierdzajacych te
stwierdzenia dostarczyl Edwin Hubble, ktory zidentyfikowalt
cefeide w M31. Na podstawie relacji miedzy okresem

pulsacji cefeidy a jej jasno$cig mozna bylo okresli¢ odlegtosé
do obiektu, co umiejscawiato ja daleko poza krancami Drogi
Mlecznej. To pionierskie odkrycie otworzylo cata nowa
dziedzing nauki: astronomie pozagalaktyczna. Nie powstataby
ona pewnie, gdybySmy intuicje i wyobraznie w nauce
porzucili catkowicie na rzecz suchej logiki.



