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Eukarioty to te organizmy, ktérych
material genetyczny zamknigty jest

w jadrze komoérkowym. Bakterie nazywaja
si¢ prokariotami, jadra nie maja.

Wakacyjne
Warsztaty
Wielodyscyplinarne
(11)

Jeste$ licealistg i pasjonujg Cie¢ nauki
$ciste?

Chcialby$ rozwinaé swoje zainteresowania
o rzeczy, ktérych nie ma w szkole?

WWW

to coroczna impreza organizowana przez
studentéw Uniwersytetu Warszawskiego
i innych uczelni, skierowana do
uzdolnionych i zafascynowanych nauka
licealistéw.

Podczas warsztatéw odbywa sie
kilkanascie blokéw zaje¢ w malych
grupach. W programie poprzednich edycji
znalazly si¢ zajecia poswiecone m.in.
réwnaniom diofantycznym,
mikrokontrolerom AVR, czarnym dziurom
i inzynierii wstecznej. Wieczorami
odbywaja sie luzne wyklady, a takze
gramy w planszéwki, go, brydza, Ktulu

i RPGi.

Na naszej stronie mozesz zapoznad si¢
z tegorocznym programem i obejrzeé
relacje z poprzednich edycji:

http://warsztatywww.wikidot.com

Od uczestnikéw oczekujemy entuzjazmu
i zaangazowania.

Jezeli znasz innych Pasjonatéw, ktorzy
mogliby byé tym zainteresowani — podziel
si¢ z nimi informacjg o Warsztatach!

Troje rodzicow jednego dziecka

Siedzialam w kawiarni, przeczekujac pewien termin bliskiego spotkania. Poza mna
byla tam tylko grupa oséb w wieku wiecej niz srednim. Cos$ $wietowali, ale na
trzezwo i byli dos¢ glosni. I z tych ich rozméw ustyszalam komentarz o przysztym
horrorze genetycznym, czyli tworzeniu zarodkow z materiatu genetycznego tréjki
rodzicéw. I co z tego wyniknie. I ze w takim Swiecie trudno bedzie zy¢.

Miatam poét wolnej godziny i mam dusze starej popularyzatorki. Podesztam
i zapytalam, czy chcieliby wiedzieé, co sie kluje w laboratoriach genetykéow. Byli
weseli i kulturalni i zaprosili mnie do stolika.

Standardowa metoda in vitro polega na zaptodnieniu pozaustrojowym komorki
jajowej (kobiety) plemnikiem (mezczyzny). Komdérka jajowa jest relatywnie duza
i zawiera wszystkie konieczne do jej zycia elementy. Trwa przeciez w kobiecie

od urodzin do pdznych lat. Plemnik jest ruchliwy i malutki, powstaje wciaz

od nowa w zyciu swojego mezczyzny. Niesie wladciwie tylko jadro komérkowe

z pojedynczym kompletem gendéw. Ma dotrzeé szybko do jaja, ,pokonac”
licznych konkurentéw, wdzierajac sie do srodka i polaczy¢ sw6j DNA z DNA
jadra komérki jajowej.

W koméree jajowej jadrem sg jeszcze malutkie twory zwane mitochondriami,
okoto 100 000 na komorke. Znalazty sie dawno temu w komorkach przodkéw

nie tylko czlowieka, ale wszystkich eukariotéw. Najciekawsza i ekscytujaca
hipoteza dotyczaca ich pochodzenia glosi, ze kiedy$ do komoérki prokariotycznej
wnikneta inna prokariotyczna i tam juz zostala. Wszystko, co miata, si¢ w niej
yuwstecznito”, zostal tylko DNA kodujacy bialka konieczne do wytwarzania
energii niezbednej dla zycia. W ten sposéb komoérka biorca stata si¢ bezwarunkowo
uzalezniona od najezdzcy, a mitochondria w kazdej komoérce biorcy namnozyty
sie wielokrotnie. Obecnie ich liczba na komorke zalezy od potrzeb energetycznych
tkanki, mierzy sie setkami, a w dodatku w kazdym mitochondrium znajduje si¢
do 10 czasteczek mitochondrialnego DNA. I jak to w zyciu bywa, DNA moze ulega¢
mutacjom — wtedy moga zachodzi¢ niekorzystne zmiany w biatkach, ktére sa
przez ten DNA kodowane, co moze by¢é przyczyng ciezkich schorzen obejmujacych
mozg, serce, miesnie, nerki i gruczoly wydzielnicze. Podejrzewa sig, ze zmiany

w mitochondrialnym DNA moga by¢ takze odpowiedzialne za procesy starzenia.

Poniewaz mitochondriéw na komoérke jest wiele, to nie zawsze nosicielka takiej
mutacji jest chora. O, pojawil sie rodzaj zenski, poniewaz w plemnikach

w zasadzie nie mieszcza sie mitochondria (zycie plemnika jest krétkie)

i mitochondria dziedziczymy od mamy. Zdiagnozowanie choroby
mitochondrialnej jest trudne, zawodne, czasami wrecz niemozliwe, ale
prawdopodobienstwo przekazania choroby dziecku — zwigkszone.

Wyobrazmy sobie pare, w ktorej kobieta ma grozne mutacje mitochondrialne.
Co mozna by zrobié, zeby ich dziecko tej choroby nie odziedziczylo? Mozna by
z komorki jajowej tej kobiety pobraé¢ jadro komérkowe i wprowadzi¢ do komoérki
jajowej (bez jadra) innej kobiety, zdrowej, zachowujac zatem jej ,zdrowe”
mitochondria. Po zaplodnieniu in vitro plemnikiem mezczyzny powstanie
hybryda genetyczna: jednokomoérkowy zarodek, ktérego material jadrowy
pochodzi od ojca i matki wtasciwej, a mitochondria od innej dawczyni. Dodaé
jeszcze nalezy, ze DNA mitochondrialny stanowi nieznaczny promil catlego DNA
i koduje tylko 13 bialek ,energetycznych”, wobec 25 tysiecy bialek kodowanych
przez genom jadrowy. Jest to tak nieznaczaca ilos¢ genéw i bialek, ze przekazanie
mitochondriéw od dawczyni traktuje sie jako transplantacje tkanki.

Opisana procedura jest jeszcze wirtualna i hipotetyczna, ale w 2014 roku obie
Izby Parlamentu Brytyjskiego dopuécity doprowadzanie jej do etapu procedury
in vitro w potoznictwie.

Moich rozmoéwcoéw w kawiarni porzucitam w trakcie aktywnej i ozywionej
dyskusji. Wspblczesna genetyka dostarcza wielu tematéw do interesujacych
debat, pod warunkiem, ze wiemy o czym debatujemy.
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