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Jeste$ pasjonatem matematyki,
informatyki, fizyki lub astronomii?

Chcesz podzieli¢ sie swoimi
zainteresowaniami i poprowadzié¢ ciekawe
zajecia dla zdolnych, pelnych pasji
licealistow?

WWW

to coroczna impreza organizowana przez
studentéw Uniwersytetu Warszawskiego
i innych uczelni, skierowana do mtodych
pasjonatéw nauk $cistych.

Podczas warsztatéw odbywa sie
kilkanascie blokéw zajeé w malych
grupach. Dawniej prowadzone byly
zajecia podwigcone m.in. réwnaniom
diofantycznym, mikrokontrolerom AVR,
czarnym dziurom i inzynierii wstecznej.
Wieczorami odbywaja sie luzne wyktady,
a takze gramy planszéwki, go i RPGi.

Szukamy chetnych do prowadzenia
trzydniowych warsztatéw (po 3 godziny
dziennie) lub wygloszenia luznego
wyktadu (takze spoza nauk $cistych).

Od kadry oczekujemy zapalu i pomystu
na interesujace zajecia. Jezeli juz masz
pomysl, albo chcesz zasiggnac

dodatkowych informacji — napisz na adres:

warsztatywww@gmail.com
Wigcej informacji pod adresem:
http://warsztatywww.wikidot.com

Jesli znasz innych Pasjonatéw — podziel
si¢ z nimi informacjg o Warsztatach!
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Aktualnosci (nie tylko) fizyczne

Pamieta¢ po wieczne czasy

Wéréd wielu wyrdznikéw rozwoju cywilizacyjnego wybija sie sposéb
przekazywania informacji. Pozornie obserwujemy, wygladajacy na wykladniczy,
wzrost we wszystkich aspektach tego przekazu.

Linia rozwoju przypomina jednak lini¢ sSrubowa, co jest zwiazane z praktyczna
niezmiennoscia podmiotu przekazu. Mozna twierdzié, ze wlasnie rado$nie
powracamy do przekazu ustnego. Z jednej strony, wiekszo$¢ ludzi jedynie mota
sobie ulotne wrazenia na wtasnych uprzedzeniach. Z drugiej strony,
przechowujemy informacje na nosnikach o trwalosci rzedy wielkosci gorszej

od papieru. Zachowuje sie tylko to, co jest stale kopiowane, tak jak kiedys
zachowywalo sie tylko to, co bylo stale powtarzane.

Zawsze znajduja sie tacy, ktérzy pragna przeciwstawié¢ sie naturalnej erozji
informacji. Malowidla naskalne oraz ,tu bylem Gienek” to tylko dwa odlegte
w czasie przyklady uzyskanych efektéw.

Niektorzy podchodza jednak do sprawy bardziej naukowo. Od mniej wiecej
dekady wiadomo, ze ciekawym nosnikiem informacji moze byé DNA. Jednym

z argumentow jest to, ze jest to jedyny sposob zapisu, ktory zostal juz
przetestowany na okolicznos¢ prawdziwej dtugowiecznosci. Takim sprawdzianem
jest udane sekwencjonowanie DNA pozyskanego ze szczatkéw kopalnych.

Wilasénie ukazala sie praca [1], ktdérej autorzy przekonuja o potencjalnej milenijnej
trwalosci tak zapisanej informacji cyfrowej. Efekt jest uzyskiwany poprzez
potaczenie znanych technik w jedna calosc.

Po pierwsze, trzeba umie¢ zapisywaé, a nastepnie odczytywaé¢. W dobie
sekwencjonowania DNA nie ma z tym wiekszego problemu. (Mozna sie jedynie
zastanawiaé, jak uwieczni¢ sama metode odczytu, ale takimi filozoficznymi
pytaniami autorzy sobie glowy nie zawracali.) Ciekawostka jest moze to, ze

po drodze przechodzi sie z zapisu dwdjkowego na trojkowy.

Po drugie, nalezy skutecznie zabezpieczy¢ sie przed przeklamaniami. Algorytmy
zapisu z korekcja bledow sa jednak znane od ponad pét wieku i od dawna
stosowane sa na masowg skale (CD, DVD, WiFi etc.). Idea takiego zapisu polega
na zakodowaniu informacji np. o prostej (czyli zakodowania dwéch liczb)

nie za pomoca zapisania wspotrzednych tylko dwoch, lecz az czterech punktéw,
przez ktore ona przechodzi.

Ostatnim elementem jest zmniejszenie tempa naturalnej degradacji DNA.
Okazuje sie, ze po wyeliminowaniu lub ograniczeniu tego, co ograniczy¢ tatwo
($wiatlo, promieniowanie kosmiczne) pozostaje woda, tlen i temperatura.
Pierwsze dwa czynniki zostaly ograniczone poprzez zamkniecie DNA w silikonie,
czyli wytworzenie sztucznych skamielin.

Jezeli chodzi o temperature, to wykorzystano jej podwyzszenie do przyspieszenia
degradacji DNA, w celu sprawdzenia, jak dtugo tak zachowana informacje da sie
przechowaé. Na podstawie wynikéw wygrzewania w 70. stopniach Celsjusza
oszacowano, ze w —18 stopniach informacje da sie przechowaé przez milenium.
Do tego testu uzyty zostal tekst Aktu Konfederacji Szwajcarskiej z 1291 roku
(autorzy pracuja w Zurychu) oraz angielskie thumaczenie tzw. traktatu

O metodzie, czyli fragmentu Kodeksu Archimedesa, ktory do konca XX wieku byt
uwazany za zaginiony. Jego Sredniowieczna kopia odnalazta sie jako palimpsest,
czyli jako dajacy sie odczytaé tekst przebijajacy sie spod pdzniejszego o kilka
wiekéw modlitewnika. Jak widaé, traktat zachowal si¢ nie dlatego, ze ktos uznat
go za wazny, tylko dlatego, ze zostal zapisany na deficytowym nosniku.

Jezeli uznamy, ze przechowywanie istotnych informacji opracowana metoda jest
dobrym pomystem, pozostanie tylko zastanowi¢ sie, ktore informacje sa istotne.
Na uznanie noénika za deficytowy raczej nie ma co liczy¢.
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