Rys. 3. Kolorowa czegé¢ rysunku jest
symetryczna wzgledem prostej AIl.

Rys. 4

Zadanie 6 mozna tez rozwigzac,
posltugujac si¢ twierdzeniem Pascala
(deltoid 9/2014).

MI=MB = MC
Joanna JASZUNSKA

Istnieje zaskakujacy zwiazek miedzy okregiem wpisanym w trojkat i okregiem
na nim opisanym:

Twierdzenie (x). Dany jest trojkgt ABC (rys. 1). Punkt M jest $rodkiem tego
tuku BC' okregu opisanego, do ktdrego nie nalezy punkt A. Wowczas punkt 1
nalezgcy do odcinka AM jest Srodkiem okregu wpisanego w tréjkgat ABC wtedy
1 tylko wtedy, gdy MI = MB = MC.

Dowad. Skoro M jest srodkiem tuku BC, to M B = MC oraz Al jest dwusieczna
kata BAC. Wystarczy zatem dowiesé, ze BI jest dwusieczng kata ABC wtedy
i tylko wtedy, gdy MI = M B, czyli gdy <MIB = <MBI.

Kat MIB jest zewnetrzny w tréjkacie ABI, wiec S MIB = <IAB + <IBA.

Z kolei MBI = <xMBC + <IBC. Poniewaz <IAB = <IAC = <M BC, wiec
rownos¢ S MIB = <M BI réwnowazna jest réwnosci XIBA = XIBC,

co konczy dowdd. O

1. Skonstruuj trojkat ABC, majac dany jego wierzcholek A, punkt O — érodek
okregu opisanego i punkt I — $rodek okregu wpisanego.

2. Czworokat ABCD jest wpisany w okrag I'. Punkt I jest érodkiem okregu
wpisanego w tréjkat ABC, prosta Al przecina okrag I' w punkcie M # A.
Punkt J jest érodkiem okregu wpisanego w tréjkat ADC, prosta AJ przecina
okrag I' w punkcie N # A. Wykaz, ze jezeli MI = NJ, to X BAC = <DAC.

3. Punkt [ jest érodkiem okregu wpisanego w tréojkat ABC. Wykaz, ze okrag
opisany na tréjkacie BCI wyznacza na prostych AB i AC réwne cieciwy.

4. Punkt I jest srodkiem okregu wpisanego w trojkat ABC, punkt J jest
srodkiem okregu dopisanego do tego trojkata. Wykaz, ze érodek odcinka I.J
nalezy do okregu opisanego na trojkacie ABC.

Rozwiazania

R1. Konstruujemy kolejno: okrag o srodku O i promieniu OA, M — jego punkt
przeciecia z prosta Al oraz okrag o $rodku M i promieniu M1. Na mocy (),
punkty przeciecia powyzszych dwéch okregéw to wierzchotki B i C trojkata. [

R2. Na mocy (x) i zalozenia, zachodzi réwnos¢ MC = MI = NJ = NC (rys. 2).
Stad <M AC = < N AC jako katy wpisane w okrag I" oparte na réwnych tukach.
Wobec tego S BAC = 2XMAC =2<NAC = <DAC. O

R3. Srodkiem okregu opisanego na tréjkacie BCT jest punkt M
z twierdzenia (x); lezy on na dwusiecznej kata BAC'. Z symetrii problemu
(rys. 3) okrag ten wyznacza wiec na ramionach kata réwne cieciwy. O

RA4. Niech J lezy w kacie BAC (rys. 4). Dwusieczne katéw przyleglych sa
prostopadle, wiec BI 1 BJ oraz CI 1 C'J. Wobec tego na czworokacie BJCT
mozna opisa¢ okrag, ktérego srodkiem jest érodek M odcinka IJ. Okrag ten jest
opisany na tréjkacie BCI, czyli M to punkt z twierdzenia (x), lezy wiec

na okregu opisanym na tréjkacie ABC. O

Zadania domowe

5. W dany okrag wpisz tréjkat ABC, majac dane jego wierzchotki A, B oraz
promien okregu wpisanego.

6. Okrag O jest styczny do okregu opisanego na trojkacie ABC w punkcie S,
a do bokéw AC' i BC odpowiednio w punktach D i E. Wykaz, ze jesli AC = BC,
to $rodek okregu wpisanego w trojkat ABC jest $rodkiem odcinka DE.

Wskazowka. Wykaz, ze ASAD = ASID, gdzie I to srodek odcinka DE.
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