Prosto z nieba: Jeszcze wiecej neutrin slonecznych

Energia stoneczna, ktérej wywolujace depresje niedobory mozemy obecnie
odczuwaé na wlasnej skorze (mimo ze, o ironio, w styczniu Ziemia znajduje sie
najblizej Stonical), produkowana jest w centrum Stotica w procesie reakcji
jadrowych zamieniajacych wodér w hel. Glowna reakcja jest poltaczenie si¢ dwdch
jader wodoru zwiazane z emisja niskoenergetycznego (< 1 MeV) neutrina.
Reakcja ta (p +p — 2He + et + 1) to czeéé cyklu pp (proton-proton). W trakcie
calego cyklu produkowane jest 26,73 MeV energii i neutrina elektronowe, cykl
mozna za$ sumarycznie zapisaé¢ jako 4p — *He + 2e™ + 2v.. W gwiazdach
masywniejszych i goretszych od Sltonica zachodzi nieco bardziej skomplikowany
cykl CNO, wykorzystujacy wegiel, azot i tlen (ang. carbon, nitrogen, orygen) jako
katalizatory. Reakcja p + p odpowiada, wedlug teorii, za produkcje 99% energii
stonecznej, a mimo to do niedawna nie zaobserwowano pochodzacych

z niej neutrin, gdyz wykrywanie neutrin o tak maltej energii jest przedsiewzieciem
niestychanie trudnym.

Pomyst produkcji energii w reakcjach
laczenia protonéw byt proponowany przez
A. Eddingtona juz w latach 20.,

a ,dopracowany” w 1939 r. przez

H. Bethego.

Sytuacje zmienil eksperyment Borezrino. Wykrywa on neutrina oddajace czes$¢
swojej energii elektronom plynnego scyntylatora w trakcie elastycznego
zderzenia, v, + e — v, + e, gdzie x oznacza jeden z trzech rodzajoéw neutrin
(elektronowe, mionowe badz taonowe). Aktywnym skladnikiem scyntylatora jest
CoHio (kumen) oraz 2,5-difenylooksazol. Cale urzadzenie, ogromny
scyntylator-kalorymetr umieszczony w stalowej kuli otoczonej izolujaca warstwa
wody, znajduje si¢ w laboratorium Gran Sasso we Wloszech. Zmierzony strumien

Niebo w styczniu

Styczen, mimo niskich temperatur, moze by¢ doskonaty
do obserwacji astronomicznych, ktére mozna zaczaé juz
poznym popotudniem. Warto wigc, przynajmniej
czesciowo, dobrze wykorzystaé jedne z najdhuzszych nocy
w roku. Dla tych, ktérym mrozy nie sa straszne,
gwiezdnych atrakcji w tym czasie nie zabraknie!

Mitosnicy meteoréw beda mogli polowaé przede
wszystkim na te z bardzo aktywnego roju
Kwadrantydéw, ktéry jest widoczny na samym poczatku
miesigca — od 1 do 7 I. Nazwa roju pochodzi

od historycznej konstelacji Kwadrantu, ktora zostata
rozdzielona pomiedzy gwiazdozbiory Wolarza, Herkulesa
i Smoka na poczatku XX wieku. R6j éw charakteryzuje
sie ponadprzecietna aktywnoscia siegajaca nawet okolto
100 meteoréw na godzine. Jego maksimum w tym roku
przypada na noc z 3 na 4 I. Radiant Kwadrantydéw
znajduje si¢ w gwiazdozbiorze Wolarza, ktéry okoto
pélnocy znajdzie sie 20° ponad poludniowo-wschodnim
horyzontem, i bedzie dobrze widoczny w drugiej potowie
nocy. Lezy on w sasiedztwie Wielkiej Niedzwiedzicy, wigc
bardzo tatwo mozna go odnalezé. Meteory z tego roju
pojawiaé sie beda jednak na calym niebie, wiec

nie musimy kierowa¢ wzroku w zadne okreslone miejsce.

24

neutrin, (6,6 =0,7) - 10!° cm =251, jest zgodny z przewidywanym przez
Standardowy Model Stotica, 5,98 - (1 & 0,006) - 10*° ecm~2s~!. Wynik moze tez
byé uzyty do obliczenia calkowitej generowanej przez Stoiice mocy: 3,48 - 1026 W,
i daje nadzieje na rozwéj doswiadczalnych metod studiowania proceséw
zachodzacych w jego wnetrzu, a wiec takze badania struktury podobnych gwiazd.
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Niestety, faza Ksiezyca — tuz przed pelnig — nie jest
w tym roku sprzyjajaca. Ksiezyc bedzie przeszkadzat
swoim blaskiem i pozwoli na obserwacje tylko
najjasniejszych spoérdd tegorocznych Kwadrantydéw.

W styczniu bedziemy mogli zaobserwowaé tez
koniunkcje, czyli sytuacje, w ktérych dwa ciata niebieskie
zblizaja si¢ na niewielkie odleglosci na tle nieba.

8 I spotkaja sie Ksiezyc z Jowiszem. Okoto 19:30 pojawig
si¢ 7° nad wschodnim horyzontem, o 02:01 osiagna
najwyzszy punkt na niebie, 53° nad poludniowym
horyzontem, a nastepnie o 07:16 znikna na wysokosci

19° nad zachodnim horyzontem w $wietle wschodzacego
Stonca. Kolejna para, Ksiezyc i Saturn, spotka sie 16 I,
cztery godziny przed wschodem Stonca, nisko nad
potudniowym horyzontem, natomiast Ksiezyc z Marsem
23 I okolo godziny 17:30, 20° nad poludniowo-zachodnim
horyzontem. Wszystkie te zjawiska mozemy obserwowac
nieuzbrojonym okiem.

Czytelnik Wyposazony W Lornetke powinien koniecznie
zwrdcié uwage na komete C/2014 Q2 (Lovejoy), ktéra
10 T osiagnie jasno$¢ okolo 4,3 wielkosci gwiazdowej

(w gwiazdozbiorze Byka). Tego dnia warunki do jej
obserwacji beda najbardziej korzystne.
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