Przypominamy: termin
nadsylania prac w tym roku
to 1 maja.

Konkurs Uczniowskich Prac z Matematyki

Zawo6d matematyka, jak powiada jeden z uprawiajacych go kolegbéw, polega

na rozwigzywaniu zadan z trescia. Takich zadan pelne sa podreczniki

do nauczania matematyki na réznych poziomach edukacji. Zazwyczaj jednak
matematyk zajmuje sie zadaniami, ktérych do tej pory nikt nie rozwiazal;
najczesciej zaczynaja sie one od ,wykaz, ze”. Skad sie biora? Z zadziwienia,

z zachwytu, wreszcie z ciekawosci, ktora rodzi pytania: ,jak?”, | dlaczego?”.
Takie zadziwienie, taki zachwyt czy taka ciekawos¢ pojawiaja sie w kazdym
wieku, wystarczy mieé otwarte oczy i otwarty umyst, wsparte zainteresowaniem
popychajacym do dazenia tropem zauwazonych sladéw.

Organizowany przez Polskie Towarzystwo Matematyczne i redakcje Delty
Konkurs Uczniowskich Prac z Matematyki jest dla takich mlodych ludzi:
ciekawych i zainteresowanych, doznajacych zachwytu lub zadziwienia, gotowych
poswieci¢ czas i my$sli na zblizenie sie do obiektu owego zachwytu, zadziwienia czy
ciekawosci. Whrew pozorom, w matematyce jest mndéstwo miejsca na oryginalne
obserwacje, nowe pytania czy nowe odkrycia — niekoniecznie na miare Wielkiego
Twierdzenia Fermata, ale wystarczajace, by dostarczy¢ autorowi intelektualne;j
satysfakcji. Od pierwszej edycji Konkursu w 1978 roku doznalo jej paruset
mtodych ludzi, z ktérych znaczaca cze$¢ zostata przy matematyce takze w zyciu
zawodowym. Praca nadestana na Konkurs bywala dla wiekszosci uczestnikéw
pierwsza proba zmierzenia sie z praca badawcza, pierwsza proba zapisania jej
efektow. Niekiedy byly to proby bardzo udane; bywalo, ze finalici Konkursu
Uczniowskich Prac z Matematyki trafiali do Konkursu Mlodych Naukowcéw Unii
Europejskiej (EUCYS), odnoszac w nim niemale sukcesy, wlacznie z I nagrodami
dla Michala Marcinkowskiego w 2006 roku za prace o geometrycznych
przeksztalceniach wiazacych proste Eulera i Nagela (zloty medal w KUPzM

w 2005) oraz dla Magdy Bojarskiej w 2008 roku za prace o cyklach Hamiltona

w uogdlnionych grafach Halina (srebrny medal w KUPzM w 2007 roku).

Sposréd nadestanych do redakeji Delty prac wybierane sa najlepsze, uznane

za warte prezentacji w finale, gdzie sa oceniane przez jury zlozone z zawodowych
matematykéw, najczesciej zajmujacych sie takze popularyzacja matematyki. Jury
moze przyznaé¢ medale zlote, srebrne i brazowe; wigza sie z nimi nagrody
pieniezne. Pieciokrotnie jury miato satysfakcje przyznania dwoch medali ztotych
(1979, 1997, 2003, 2012, 2014), choé zdarzalo sie, ze zlotego medalu

nie przyznawano wcale (takze pieciokrotnie).

W 36 dotychczasowych edycjach Konkursu przewijala sie bardzo réznorodna
tematyka, zahaczajaca o niemal wszystkie dziedziny matematyki: geometrie,
algebre, analize matematyczna, rachunek prawdopodobienstwa, teorig¢ grafow,
logike, teorie mnogosci i jeszcze kilka innych. Nie narzuca tu zadnych ograniczen
ani regulamin, ani jury, albowiem na kazdy temat mozna napisaé cieckawa prace.
Temat moze by¢ efektem sugestii nauczyciela matematyki, mozna tez takie
sugestie odczytaé w licznych artykutach Delty, mozna wreszcie wybra¢ temat
wynikajacy z wlasnych zainteresowan. Warto sprébowad!
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Laureaci Konkursu Uczniowskich prac z Matematyki

1978

(Z) Pawel Domanski

(S) Urszula Lach

(B) Bogustawa
Grzywacz

1984

(Z) Michat
‘Wojciechowski

(S) Bogdan Pelc

(Z) Dorota Kuchta (Z) Piotr Hajlasz
(Z) i Pawel Ponikowski (S) Bogdan Pelc
(S) Marek Kubowicz
(B) Anna Brzeziniska

1986
1980
(Z) Zbigniew Jelonek
(S) Robert Cozas
(B) Waldemar

1987 4
(Z) Andrzej Zuk

Hotubowski (B) Lucyna Dziedzic
(1%8} . 1988
arositaw B H
7) Andrzej Daniluk
Wréblewski () Andrzej Danilu

Ad 7 ik
(S) Jacek Rzeznikowski (S) Adam Czorni

(B) Elzbieta Ziarko

1989

(Z) Krzysztof
Oleszkiewicz

(S) Rafal Kapelko

1982

(Z) Mariusz Skalba
(S) Janusz Kalinowski
(B) Mirostaw Matlgga

1983

(Z) Jacek Kaleta

(S) Wojciech Watecki
(B) Henryk Lukomski

i Zadania

/i

1991

(B) Joanna Karwowska 1993

(Z) Piotr Jedrzejewicz

(B) Katarzyna Tréjca

(Z) Marcin Kasperski
(S) Grzegorz Zwara
(B) Malgorzata Sek

1992 1999
(Z) Marek Pycia (Z) Jakub Onufry
(B) Krystian Witkowski Wojtaszczyk

(S) Lukasz Kaminski
(S) i Pawel Rochman

(S) Ilona Krolak

(B) Roman Wencel 2000

(S) Piotr Sulich

(S) Mirostaw Zwiryn
1994

(S) Piotr Sniady

(B) Piotr Matusiewicz

2001

(Z) Juliusz Jabtlecki
(S) Piotr Sulich
(B) Lukasz Brzyski
(B) Jan Kowal

1995
(Z) Tomasz Osman
(S) Krzysztof Krupinski

(B) Rafal Lochowski 2002

(Z) Wiestaw Zajiczek
(B) Lukasz Lach

1996 (B) Krzysztof
(Z) Michat Stukow Rutczyniski
(S) Adam Osgkowski

(B) Tomasz Kowalski 2003

(B) i Artur Wirowski  (Z) Marcel

Kotodziejczyk
(Z) Aleksandra
Kwiatkowska
(S) Juliusz Jabtecki
(B) Krzysztof Mroczek
(B) Piotr Szafruga

1997

(Z) Grzegorz Kapustka
(Z) i Michal Kapustka
(B) Maciej Mostowski

1998

(S) Michat Slezak

(S) i Michat Tkacz
(B) Jakub Gismatullin

2004

(Z) Marcin Pitera

(S) Agnieszka Kaltuzna
(B) Lech Stawikowski

Redaguje Tomasz TKOCZ

(Z) zloci, (S) srebrni i (B) brazowi

2005
(Z) Michat

2010

(Z) Michal Miskiewicz
Marcinkowski (S) Tomasz Petka

(S) Pawet Janic (S) Mateusz Wrébel

(S) Tomasz Warszawski (B) Bartosz Gérecki

(B) Arkadiusz Mecel

(B) Marcin Pitera

(B) Jan Szejko 2011

(Z) Wojciech Nadara

(S) Aleksander
Czarnecki

(S) Anna Dymek

(B) Adam Baranowski

2006

(Z) Jan Szejko

(S) Krzysztof Dorobisz

(S) Tomasz Tkocz

(B) Aleksander Kubica

2012

(Z) Wojciech Nadara

?g;);omasz Kobos (Z) Bartlomiej Zawalski

S) Dominik Burek

Egg %atgdalensl Btojarska ES% Aleksander Horawa
ateusz Pluta

(B) Mikotlaj Binkowski

(B) Przemystaw Mazur

(B) Anna Szczepanska

2013

(Z) Kamil Rychlewicz
(S) Samuel Kozlowski
(B) Barttomiej Grochal
(B) Rafatl Zelazko

2008

(Z) Joachim Jelisiejew

(S) Martha Ubik

(S) Adam Wyrzykowski
(B) Mikotaj Bintkowski

(B) Jacek Rzeniewicz 5414
(Z) Pawel Piwek

(Z) Artur Zubilewicz

(S) Michat Baran

(S) Kamil Klimkowski

2009
(S) Martha Ubik
(B) Michal Zajac

M 1444. Okregi wy,we, w3 maja wspolny punkt O, a ponadto ws, w3 przecinaja
si¢ jeszcze w punkcie A i podobnie ws,w; 1 wi,ws — w punkcie B, C' odpowiednio.
Prosta AO przecina w; ponadto w punkcie X i podobnie BO przecina ws w Y,
a CO przecina ws w Z (rysunek). Udowodnié, ze

AY BZ CX

AZ BX CY

Rozwiazanie na str. 11

M 1445. Niech funkcja f: (0, +00) — (0,400) spelnia dla dowolnych liczb

dodatnich z,y réwnosé

f@)- fly- () = flz+y)

Udowodni¢, ze f jest nierosnaca.
Rozwiazanie na str. 23

M 1446. Rozpatrzmy nastepujaca gre. Przed rozpoczeciem dany jest stos

z k monetami. Gracz wykonujacy ruch musi usunaé¢ 1, 4 lub 5 monet ze stosu.
Gracze wykonuja ruchy na przemian. Jesli ktérys nie moze wykonaé ruchu, to
przegrywa. Rozstrzygnaé, kto ma strategie wygrywajaca, gdy k = 2015.

Rozwiazanie na str. 15

Przygotowat Andrzej MAJHOFER

F 871. Oszacuj, jaka jest najwieksza mozliwa
wysokos$¢ h gor na Ziemi. Przyjmij, ze typowym
sktadnikiem skal magmowych jest dwutlenek krzemu
(SiO3), przyspieszenie ziemskie g ~

10 m/s? nie zalezy

od wysokosci, a gére mozna wyobrazac¢ sobie jako duzy

prostopadtoscian. Cieplo topnienia L réznych postaci
krystalicznych dwutlenku krzemu miesci si¢ w granicach

od L =237 J/g (kwarc) do L = 128 J/g (krystobalit).

Rozwiazanie na str. b

F 872. Na podstawie tatwych do zmierzenia w pracowni
szkolnej wielkoSci: energii parowania wody L, = 2260 J/g

i napiecia powierzchniowego woda-powietrze (energia
jednostki powierzchni swobodnej wody)

v =589-1072 N/m (w 100°C) oszacuj liczbe czasteczek
wody w 1 cm?. Gestosé wody p =1 g/cm?.

Wskazowka: Mozesz przyjac, ze upakowania czasteczek
krysztatu (lodu) i cieczy (wody) sa w grubym
przyblizeniu podobne oraz ze czasteczki tworza

szescienng sieé, a kazda para najblizszych sasiadéw
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polaczona jest takim samym wiazaniem o energii €.
Rozwiazanie na str. 10



