Butelka Kleista Krzysztof REJMER

Nie, to bynajmniej nie jest pomylka! Nie bedziemy tu méwié o butelce Kleina
(die Kleinische Flasche), ale o butelce Kleista (die Kleistche Flasche), czyli
inaczej butelce lejdejskiej, a zatem o pierwszym kondensatorze. Za wynalazce
tego urzadzenia powszechnie uchodzi Pieter van Musschenbroek (1692-1761),
profesor uniwersytetu w Lejdzie, ktory w 1746 roku swoje urzadzenie opisal

w lidcie adresowanym do badaczy francuskich, René de Réaumura

i Jean-Antoine Nolleta. Jednak w rzeczywistoéci bylto to odkrycie réwnoczesne.
Drugim wynalazca, a chronologicznie nawet pierwszym (1745), byt

Ewald Jiirgen Georg von Kleist (1700-1748).

Kleist pochodzil z prastarego pomorskiego rodu (Kleszczéw) o stowiafniskich
korzeniach, zwiazanego z dworami Gryfitow oraz, wywodzacych sie jeszcze

od obodryckich wtadcow, ksiazat Meklemburgii. Pamieé tego faktu dlugo musiata
by¢ zywa, jako ze jeszcze w XVIII w. wéréd Kleistow mozna spotkaé¢ imiona
Bogislaff, Primislaff i Kazimir. Kleistowie najczeéciej wybierali kariere wojskowa.
Najczesciej, ale jednak nie wylacznie; jednym z nich byt wybitny dramaturg

(i réwnie stynny samobdjca) Heinrich von Kleist (1777-1811). Ciekawostka niech
bedzie, ze Heinrich von Kleist studiowal réwniez (co prawda niedtugo)
matematyke oraz fizyke na uniwersytecie Viadrina we Frankfurcie nad Odra.

Z kolei Paul Ludwig Ewald von Kleist (1881-1954), niemiecki feldmarszalek, bral
udzial m.in. w inwazji na Polske w 1939 roku, zmarl potem w radzieckiej niewoli,
odsiadujac wyrok 25 lat wiezienia. Natomiast Ewald von Kleist-Schmenzin
(1890-1945) monarchista, dzialacz chrzedcijanski i antysemita, konserwatywny
prawnik, przeciwnik nazizmu i propagator (co jednakowoz zdumiewa) idei
francuskiej rewolucji, zostal stracony za udzial w zamachu na Hitlera.

Po ukoniczeniu gimnazjum akademickiego w Gdansku i dwuletnich studiach
prawniczych w Lejdzie, odziedziczywszy po wuju majatek w Kamieniu Pomorskim,
Ewald von Kleist zostat dziekanem kapituly przy katedrze w Kamieniu.
Jedynym jego stalym obowiazkiem bylo sprawowanie opieki nad szkota
katedralng. Mieszkajac na prowingji (co, niestety, oznaczalo réwniez zabGjcza
izolacje), z dala od zgielku wojny, ktéra wéwczas toczyla sie w poludniowych

i srodkowych Niemczech, mégl podwieci¢ swdj wolny czas na badanie

zjawisk ,elektryzujacych” wéwczas wiele wybitnych europejskich umystéw.

W dniu 11 pazdziernika 1745 roku po wielu probach dokonal dziela swego zycia —
przeprowadzil wreszcie udana probe z kondensatorem elektrycznym. Bylo to
naczynie ze szkla wypelnione woda i zatkane korkiem, ktéry byl przebity

na wylot miedzianym drutem. Butelke mozna bylto naladowaé elektrycznie,
pocierajac pret, na przyklad, jedwabiem. Poprzez drut i wode ladunek dostawal
sie do srodka naczynia i gromadzil sie na jego wewnetrznych $ciankach.
Pojemnosé elektryczna mozna bylo znacznie zwigkszy¢, pokrywajac szklo

od zewnatrz i wewnatrz folia (staniolem) przewodzaca prad.

Na pomyslt, w jaki sposdb mozna zmagazynowaé energie elektryczna,

Ewald von Kleist wpadl nieco przypadkiem: ot6z po postawieniu na cynowym
talerzu naelektryzowanej szklanki wody i dotknieciu talerza doznal silnego
uderzenia, co zaraz nasunelo mu mysl o kondensowaniu tadunku. W liscie,
wystanym w dniu 19 grudnia 1745 roku do profesora Johanna Gottloba Kriigera
z Halle, ktory zamiescil go pézniej w swoim dziele Historia Ziems, von Kleist
opisal doswiadczenia, jakie przeprowadzil. Oto jeden z tych opiséw.

Eksperyment 3. Jesli wlozy sie gruby drut, gwozdz itp. do wgskiego szklanego
naczynia lekarskiego i naelektryzuje, wéwczas nastepujg szczegolnie silne
dziatania; naczynie powinno byé suche i cieplte. Dodanie do srodka rteci lub
spirytusu polepsza efekty. Po wyjeciu naczynia z maszyny elektryzujacej pojawil
sie na nim plongcy pencillus [$wiecenie elektryczne], tak, Ze moglem przejsé

60 krokow i w pokoju byto jasno.

O dokonanym odkryciu Ewald von Kleist poinformowal listem z dnia 4 listopada
1745 réwniez Johanna Lieberkiihna, cztonka Berlinskiej Akademii Nauk

i zarazem sekretarza sekcji fizyki Akademii, a nastepnie swojego kolege z czaséw
gimnazjum w Gdansku, Pawla Swietlickiego (1699-1756), ktéry wowczas
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Rozwigzanie zadania M 1446.
Kluczem do rozwiazania zadania jest
zrobienie tabeli kto wygrywa dla
poczatkowych wartosci k. Niech R
oznacza gracza rozpoczynajacego, zas P
jego przeciwnika.

k kto wygrywa?
0 P
1 R
2 P
3,4,5,6,7 R
8 P
9 R
10 P
11,12,13,14,15 R

Gdy k = 0, gracz rozpoczynajacy R
nie moze wykona¢ ruchu, wiec wygrywa
jego przeciwnik — gracz P.

Gdy k =1, to R zabiera 1 monete
i P dostaje pusty stos i przegrywa.

Gdy k = 2, to R musi zabra¢ 1 monetg¢
i przeciwnik jest w przed chwilg
przeanalizowanej wygrywajacej sytuacji.

Gdy k= 3,4,5,6,7, to R zabiera
odpowiednio 1,4,5,4,5 monet,
zostawiajac przeciwnika z 2,0,0, 2,2
monetami, czyli P jest w przed chwilg
przeanalizowanych pozycjach
przegrywajacych.

Nietrudno jest w podobny sposéb
przeanalizowaé dalszy przebieg tabeli

i zauwazydé, ze P wygrywa wtedy i tylko
wtedy, gdy k przystaje modulo 8 do 0
lub 2. Skoro 2015 = 15 (mod 8), to R ma
strategie wygrywajaca.

sprawowal obowigzki diakona w gdanskim kosciele $w. Jana; byl tez cztonkiem
Towarzystwa Przyrodniczego w Gdansku. Z kolei Pawel Swietlicki zainteresowal
wynalazkiem innego gdanszczanina, Daniela Gralatha (1708-1767), réwniez
czlonka Towarzystwa Przyrodniczego i pézniejszego burmistrza miasta.

Daniel Gralath po ukonczeniu Gdanskiego Gimnazjum Akademickiego studiowat
w Halle, Lejdzie oraz w Marburgu. Juz w trakcie gimnazjalnej nauki zaczat
prowadzi¢ wlasne badania, zebrane w krétkich tacinskich rozprawach

o meteorach wodnych, o pochodzeniu zrédet i o0 magnetyzmie. Zbudowat
pierwsza w $wiecie bateri¢ butelek lejdejskich (czyli inaczej butelek Kleista)

i wyjasénil jej dziatanie. Zmierzyt réwniez site dzialajaca miedzy natadowanymi
oktadkami butelki. Napisal pierwsza w historii ksiege dotyczaca elektrostatyki
(jest to 3-tomowa Historia Elektrycznosci opublikowana w latach 1747, 1754

i 1756) oraz bibliografie wszystkich dziel po$wieconych elektrostatyce (Biblioteka
elektryczna). W uznaniu jego naukowych dokonan Towarzystwo Naukowe

w Getyndze (Konigliche Societdt der Wissenschaften zu Gottingen) powoltalo go
na czlonka. W 1742 roku zalozyl Towarzystwo Przyrodnicze w Gdansku, Societas
physicae experimentalis, dzialajace do 1936 roku. Z prezesowania tej organizacji
wycofal si¢ zniechecony uwiktaniem Towarzystwa w intrygi na polskim dworze
krélewskim. Wsrod jego publikacji znajduja sie opisy porazenia pradem owada,
zapalania spirytusu iskra elektryczna czy wstrzasow wywoltywanych przez
elektryczno$é w taficuchu ludzi trzymajacych sie za rece (byta to bardzo
popularna w owych czasach prezentacja zjawisk elektrycznych). Niestety, Gralath
zbyt czesto ograniczal sie do jakosciowego opisu zjawisk, pomijajac ich opis
iloéciowy. Po prostu nie potrafil opisywa¢ swoich wynikow za pomoca
matematycznego wzoru. A szkoda, bo pomiaréw sily dzialajacych pomiedzy
oktadkami butelki dokonal na 40 lat przed badaniami Coulomba.

Gralath nawigzal kontakt z Ewaldem von Kleistem i rozpoczal podobne
eksperymenty. Uczeni z Berlina i Halle odpowiedzieli po kilku miesiacach, ze
nie udalo im sie powtérzy¢ opisanego eksperymentu i pewnie dlatego Kleist
pozostal malo znany. Jedynie Gralath dokonatl tego z sukcesem dnia 5 marca
1746 roku. Badania przeprowadzil w Gdansku, w siedzibie Towarzystwa,

w Zielonej Bramie.

Naukowa przygoda Kleista wkrotce sie zakonczyla. W sierpniu 1747 roku

Ewald Georg von Kleist zostal powotany przez kréla pruskiego Fryderyka 11
Wielkiego na stanowisko prezesa Sadu Krélewskiego w Koszalinie, ktore
piastowal niedlugo, zmart 10 grudnia 1748 roku. W 1898 roku, w 150-ta rocznice
jego $mierci, starosta powiatowy w Kamieniu, Ewald von Massow, wmurowal

w Sciane domu Ewalda von Kleista przy Placu Katedralnym tablice pamiatkowsg,
z nastepujaca dedykacja.

Ku Swiatlej pamieci Dziekana Katedry, Prezydenta Sqadu Krélewskiego
Ewalda Jirgena von Kleista, ur. 10 czerwca 1700, zm. 10 grudnia
1748, ktéry mieszkat 25 lat w tym domu (dawna kuria dziekanska)

© w paZdzierniku 1745 roku wynalazt butelke wzmacniajgcag prad
elektryczny (butelke Kleista). Ufundowano w Kamieniu 10 grudnia
1898 roku przez wdziecznych mieszkancow miasta.

Biograf Kleista, pastor Kypke (Gesichte des Geschlechts von Kleist) napisal:

»byl on — von Kleist — ojcem nowoczesnej (Marconiego) telegrafii”. Pierwsza
depesza nadana przez Towarzystwo Telegraficzne Marconiego brzmiala:

»Ewald Jiirgen von Kleist”. Po 1945 roku los (czyli eufemistyczna nazwa ludzkiej
ghupoty) znéw okrutnie potraktowal pomorskiego wynalazce — usunieto tablice
pamiatkowa; jej dalsze losy nie sa znane. Jeszcze na przetomie lat siedemdziesiatych
i osiemdziesiatych XX wieku w zbiorach muzeum katedralnego w Kamieniu
znajdowala si¢ oryginalna butelka Kleista i inne wykonane przez pomorskiego
uczonego urzadzenia, miedzy innymi pierwszy kondensator o zmiennej pojemnosci.
Do 1945 roku stanowily one czeéé¢ ekspozycji udostepnionej publicznosci, potem
chyba trafily do magazyndéw. Dzisiaj po nich juz $ladu nie ma i nikt nie wie, co sie
z tymi cennymi zabytkami stato. Mozna obawiac sig, ze jako przedmioty niesakralne
zostaly uznane za bezwartosciowe i wyrzucone, a kto wie, czy nawet nie zniszczone.
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