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Dzieki przysztym obserwacjom ATHENY dowiemy si¢ wiecej o dynamice

i rozktadzie materii we Wszechswiecie, zrozumiemy, jak rosng supermasywne
czarne dziury i jak goracy gaz stabilizuje gromady galaktyk. ATHENA pozwoli
nam zajrzeé glebiej w przestrzen kosmiczna, az do przesunieé¢ ku czerwieni nawet
z = 3 dla najjasniejszych obiektoéw. Promieniowanie rentgenowskie o energiach
0,1-9 keV w oddziatywaniu z materia produkuje linie emisyjne lub absorpcyjne
pochodzace z jonizacji pierwiastkéw ciezkich. Dzigki temu mozemy precyzyjnie
zbadaé zawartos¢ pierwiastkéw cigzkich oraz ich chemiczng ewolucje w obiektach
astrofizycznych. ATHENA bedzie obserwowaé linie wielokrotnie zjonizowanego
tlenu, wegla, magnezu i innych ,metali” az do zelaza z najwieksza jak dotad
precyzja. Zbadamy réwniez dokladniej, bardzo istotny z astrofizycznego punktu
widzenia, proces opadania materii na supermasywne czarne dziury,

a w szczegblnosei jego zwiazek z procesem wyplywu goracego gazu z aktywnych
jader galaktyk (z ang. galazy feedback).

Oprécz mozliwosci obserwacji dalekiego Wszechswiata ATHENA znakomicie
bedzie sie nadawaé¢ do badan obiektéw blizszych. Planuje sie¢ zatem ,zdjecia
rentgenowskie” centrum naszej Galaktyki, pozostalosci po wybuchach
supernowych, rentgenowskich uktadéw podwdjnych oraz zjonizowanych wiatréw
w koronach goracych gwiazd. Nawet obiekty chlodne, takie jak planety i komety
w naszym Ukladzie Stonecznym, nie pozostaja obojetne na energetyczne
promieniowanie. Juz od 60 lat wiemy, ze korona Stonca jest silnym Zrédtem
promieniowania X. Te krétkie fale w duzych iloéciach przemierzaja nasz uktad
planetarny i znakomicie wnikaja w chtodng materi¢ atmosfer planet. Wzbudzone
elektrony atmosferycznych gazdéw, wracajac do stanu rownowagi, wyswiecaja
wtérne promieniowanie rentgenowskie. Powyzsze zjawisko, zwane fluorescencja,
jest obserwowane w kosmosie zawsze, gdy mamy do czynienia z silnym zrédlem
wysokoenergetycznych fotonéw. Planety dzialaja jak lustra dla promieni X

i je réwniez bedzie obserwowaé przyszly teleskop rentgenowski ATHENA.

Redaguje Tomasz TKOCZ

M 1441. Punkty A, B, C sa trzema kolejnymi wierzchotkami pieciokata foremnego
wpisanego w okrag o promieniu 1. Obliczyé (AB - AC)?.
Rozwigzanie na str. 12

M 1442. Udowodnié, ze dla kazdej liczby naturalnej n > 3 prawdziwa jest nieréwnosé
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Rozwigzanie na str. 5

M 1443. W kolejne wiersze tablicy n X n wpisano po kolei liczby 1,2,...,n°.

Nastepnie wybrano z niej n liczb tak, ze w kazdym wierszu i w kazdej kolumnie
znajduje sie dokladnie jedna z wybranych liczb. Wyznaczy¢ wszystkie mozliwe wartosci
sumy wybranych liczb.

Rozwigzanie na str. 7

Przygotowal Andrzej MAJHOFER

F 869. Jedna z ,atrakcji” wesotego miasteczka jest duza, pozioma tarcza o promieniu R
wirujaca z predkoscia katows w. Pracownik wesolego miasteczka zatozyt sie z kolegami,
ze startujac ze srodka tarczy i idac ze stala predkoscia wzdluz wymalowanego na tarczy
promienia dotrze do brzegu tarczy w chwili, gdy wykona ona potowe obrotu. Czy wygra
zaklad, jesli wspotczynnik tarcia miedzy powierzchnia tarczy i podeszwami butéow
pracownika wynosi f7

Wskazowka: Sita odsrodkowa nie jest jedyng sitg bezwladnosci wystepujaca
w obracajacym sie uktadzie.
Rozwiazanie na str. 15

F 870. Oszacuj wartos¢ energii potencjalnej uwalnianej w Polsce przez spadajace
jesienig liscie. Powierzchnia Polski to okoto 310000 km?, z czego okoto 30% to lasy, ale
tylko 20% z nich to lasy lisciaste. Najwyzszy wiaz w Polsce ma 36 m wysokosci
(Komoréw k. Gubina), najwyzsza lipa 35 m (Cieletniki k. Czestochowy).

Rozwigzanie na str. 19
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