Co najmniej, gdyz w tych obliczeniach
zakladamy, ze mamy pecha i otwieramy
zawsze te¢ gorsza puszke, wiec

w rzeczywistosci bedzie nawet nieco lepiej.

Moéwimy tu o wyidealizowanej sytuacji,
w ktérej zakladamy nieograniczong
wyplacalnos$é drugiej strony —

w rzeczywistosci zalozenie niezbyt realne.

Opisywany eksperyment dotyczyl nieco
uproszczonej wersji, oryginalnie badanej
przez D. Bernoulliego, w ktérej nie byto
dwoch puszek, tylko po prostu

z prawdopodobienstwem 5k wygrywalo
sie 2™ zl. Latwo sprawdzié, ze wartosé
oczekiwana jest tu tez nieskonczona.

W opisywanym doswiadczeniu $rednia
warto$é deklarowanej stawki

do zaakceptowania przez pytanych
wyniosta 25. [Ian Hacking, Strange
expectations, Philosophy of Science 47
(1980), nr 4, 562-567.]

Jezeli Czytelnik Praktyczny uzna, ze
pominiecie oporéw ruchu przy predkosci
rzedu 100 km/h $wiadczy o kompletnym
oderwaniu autora od rzeczywistosci, moze
— pamigtajac o tym, ze ta sama cecha
dotyczy filméw o agencie 007 — obliczy¢,
jak czgsto Bond musi strzelaé, by
utrzymac bezpieczng predkosé. Mozna
przyjac¢, ze opory ruchu sa proporcjonalne
do kwadratu predkosci. J

/

zyskujemy jedynie skoniczong wartos¢. Tak jest i u nas. Nawet jesli bedziemy
wybierali za kazdym razem pierwsza puszke, to wartoé¢ oczekiwana wyniesie
€O najmniej % <14 i -3+ % -9+ %6 <274 ... =00. A jak bedziemy kaprysili
i zdecydujemy sie na branie tej drugiej puszki, to nawet wiecej. Zaraz, zaraz.
Wiecej niz nieskonczonosé? O ile?

No wtaénie! Nieskonczonosci nie da sie przeskoczyé. Tu mamy do czynienia

z nieintuicyjnym pojeciem nieskonczonej wartoéci oczekiwanej. W ujeciu bliskim
kawalerowi de Méré po prostu mamy do czynienia z sytuacja, w ktorej zapytani,
jaka sume bylibySmy w stanie zaptaci¢, aby w taka gre sobie zagraé, powinnismy
odpowiedzie¢: kazdg. Ciekawe, ze gdy psychologowie badali ten aspekt, okazalo
sie, ze ludzie nie byli tacy przekonani o optacalnosci takiej gry i srednio
deklarowali kilkadziesiat zt.

Warto dodaé, ze Pascal pojecie nieskoniczonej wartosci oczekiwanej rozumial

na wiele lat przed Bernoullim. Opart na nim swéj stynny zaklad. W obliczu
nieskoniczonej szczesliwosci w przysztym zyciu oferowanej przez Boga nie nalezy
kombinowaé, tylko po prostu zy¢ zgodnie z przykazaniami. Zadna wartosé

w doczesnym, skoficzonym zyciu nie zrekompensuje nam braku wiecznego
szczedcia. Nie mowiac juz o nieskonczonej ujemnej wartosci oczekiwanej, jesli
przydarzyloby sie nam przegraé¢ na Sadzie Ostatecznym. Zostawmy moze te
rozwazania teologom, a na wlasny uzytek raczej omijajmy kolektury Lotto, bo
tam oczekiwana warto$¢ wygranej oscyluje wok6l —50% optaconej stawki. Wigc
jesli nachodzi nas che¢ wykupienia losu za 3 zl, to znacznie bardziej optacalne
jest wyrzucenie do kosza przy kolekturze, na przyktad, ztotéwki. W dlugiej
perspektywie wyjdziemy na tej strategii lepiej.

Fuzja Bonda

James Bond jest Scigany przez niegodziwego doktora No. Samochéd Bonda
rozwija maksymalna predko$é vy = 100 km/h, ale samochéd doktora No rozwija
nieco wieksza predkosé ug = 101 km/h. James Bond w szkole dla szpiegéw
styszal o zasadzie zachowania pedu i postanawia ja wykorzysta¢ — zaczyna
strzela¢ do przeciwnika. Jego samochéd wpada w poslizg (pomijamy tarcie

i opory ruchu) i dzigki zjawisku odrzutu przyspiesza. Sprawdzmy, ile strzaléw
(przyjmujac, ze wciaz chybia) musi oddaé James Bond, zeby uciec doktorowi No?
Masa pocisku jest réwna m = 10g, a jego predkosé wylotowa to wg = 400 m/s.
Masa samochodu Bonda wraz z pasazerem i amunicja wynosi M = 1t.

Niech v; bedzie predkoscig samochodu Bonda po pierwszym wystrzale. Z zasady
zachowania pedu wynika

Muvg = (M — m)vy — m(wy — vp),
A stad

V1 = Vg + wo-

m
M —m
Ze wzgledu na ogromng réznice mas pominiemy m w mianowniku utamka
w ostatnim réwnaniu. Powtarzamy to rozumowanie po kazdym wystrzale.
Po n strzatach Bond porusza sie z predkoscia

Uy = Vg + n%wo.
Bond musi strzela¢ tak dlugo, az jego predkos¢ przekroczy ug. To daje

’71110—1}0 M—‘
n=|— ——|.
wo m

Podstawiajac dane, otrzymujemy n = 70. A zatem lepiej chyba oddaé celny
strzal albo $ciga¢ sie na znacznie 1zejszych sankach.

A czy doktor No moze skorzystaé¢ z metody wymyslonej przez Bonda?
Oczywiscie, o ile bedzie strzelal do tyltu.
Krzysztof REJMER



