Dwa w jednym Joanna JASZUNSKA

Powierzchnie pewnego wieloscianu rozcieto (niekoniecznie wzdluz krawedzi)

i roztozono, otrzymujac ptaski wielokat o ksztalcie ﬂ:l Czy wyjséciowy

wieloscian musiat by¢ szeScianem?

Okazuje sie, ze niekoniecznie. Jesli figure z rysunku la wyciaé, pozginaé¢ wzdtuz
linii i sklei¢ odcinki oznaczone tymi samymi literami, uzyskamy czworoscian!
Mozna sie o tym przekonaé praktycznie (prosze sprébowaé, najwygodniej

na powiekszonej kserokopii), mozna tez teoretycznie, w nastepujacy sposéb.

% ] Odetnijmy kwadraty lewy i gorny, a nastepnie doklejmy je do pozostalej czesci
wzdhiz odcinkéw oznaczonych literami f, g, h, i, k,I. W efekcie uzyskamy figure
j d z rysunku 1b — nietrudno sprawdzié¢, ze jest to zwykla siatka czworoécianu —
ktéra po sklejeniu odpowiednich odcinkéw da te sama bryle, co figura z rysunku 1la.
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Rys. la Rys. 1b. Przerywanymi liniami oznaczono $lady po sklejeniu.

Statke rozumiemy tu tradycyjnie: ptaski
wielokat podzielony na mniejsze wielokaty
— $ciany wyjsciowej bryty.
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Rys. 2. Szedcian z daszkiem i szedcian
z wneka w ksztalcie daszka maja
identyczne siatki.

W podobny sposéb mozna z powierzchni szeScianu otrzymaé inne bryly.

Polecam animacj¢ Metamorphosis of the Cube (http://erikdemaine.org/metamorphosis).

Powyzsze podejécie jest o tyle nietypowe, ze dopuszcza ciecia w poprzek $cian.

A czy mozna wielodcian roztozyé na siatke i nastepnie ztozyé z niej inny
wieloécian? Latwo udzieli¢ twierdzacej odpowiedzi, gdy zauwazymy, iz rozwazane
wieloSciany nie musza by¢ wypukle (rys. 2).

Zazadajmy wiec dodatkowo, by obydwa wielosciany byly wypukte. Teraz
odpowiedz jest mniej oczywista, ale réwniez okazuje sie pozytywna! Siatke,

z ktérej mozna zlozy¢é dwa rézne wielodciany wypukle, przedstawia rysunek 3.
Sekret tkwi w tym, ze krawedzie tej siatki sklejamy na rézne sposoby.

SAVAVAYS

Rys. 3. Krawedzie oznaczone tymi samymi literami nalezy sklei¢. Kolorem oznaczono jeden
z mozliwych sposobéw, na czarno — drugi. Warto skserowaé w powigkszeniu, wyciaé i zlozy¢!

Dotaczmy wiec do naszych wymagan kolejny warunek: skleja¢ nalezy te same
krawedzie siatki. Niestety (a moze na szczedcie?), tym razem nie istnieja szukane
bryly, bowiem twierdzenie Cauchy’ego o sztywnosci orzeka, ze siatka wraz z taka
sinstrukcja klejenia” jednoznacznie wyznacza wieloscian wypukty.
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