Cho¢ proste to nieproste

Starozytni Egipcjanie sprzed 4000 lat uznawali tylko
ulamki proste, czyli takie, ktére w liczniku miaty
jedynke. Oczywiscie, byly tez inne utamki, ale o nich
uczeni mowi¢ nie chcieli — przedstawiali je jako sume
utamkéw prostych. Nie byloby w tym niczego
nadzwyczajnego, gdyby nie pretensjonalne wymaganie,
aby w owej sumie kazdy utamek byl inny.

Czy kazdy ulamek da sie przedstawi¢ jako suma réznych
utamkéw prostych? Tak, jest nawet bardzo prosty
algorytm, pozwalajacy to zrobi¢: od utamka nalezy
odejmowaé najwickszy jak si¢ da utamek prosty.
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Patrzac na te rachunki, widzimy, ze przy naszym
algorytmie w kazdym kroku licznik maleje o 1
(Czytelniku, udowodnij to!). Stad widaé, ze algorytm ma
wtasnoéé stopu — jesli w liczniku byto k, to taki rozktad
(a moga by¢ inne?) bedzie zawieral co najwyzej k
ulamkéw prostych.
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Widzimy jednak, ze w pewnym momencie co$ sie skrécito
i utamkow bylo mniej — nie 9, a tylko 4. I to sie zdarza
bardzo czesto juz nawet dla malych licznikéw, np.
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Badacze utamkoéw prostych, obserwujac ich zachowanie,
postawili wazne, do dzis nierozstrzygniete pytanie:
Problem Erdésa—Strausa:

czy kazdy utamek — jest sumq trzech roznych utamkow
prostych? "

Andrzej Schinzel zaryzykowal natomiast niepotwierdzona

dotychczas hipoteze:
dla dowolnego k istnieje takie N, Ze dla dowolnego n > N
k
ulamek — jest sumq trzech roznych ulamkow prostych.
n
Czytelniku — do roboty!
M.K.

Redaguje Tomasz TKOCZ

M 1426. Dany jest kwadrat ;. Na jednym z jego bokéw, na zewnatrz,
zbudowano trzy sasiadujace kolejno kwadraty Ko, K3, K4. Udowodnié, ze odcinki

taczace odpowiednio srodki kwadratow ICy, K3 oraz Ko, K4 sg prostopadle.
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M 1428. Niech aq, ..

Ka Rozwiazanie na str. 3

M 1427. Czy, majac do dyspozycji cztery kolory, mozna pokolorowaé kazda
liczbe rzeczywista nieujemna na jeden z nich tak, aby zadne liczby a,b, ¢

\ speliajace zalezno$¢ a + b = 2¢ + 2 nie byly tego samego koloru?
Rozwiazanie na str. 3

, an beda liczbami dodatnimi i niech S} oznacza sume
K, wszystkich iloczynéw réznych k liczb sposréd aq, . . .
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Udowodni¢, ze dla kazdego naturalnego 1 < k < n — 1 spelniona jest nier6wnosé

Rozwiazanie na str. 20

Przygotowat Andrzej MAJHOFER

F 859. Naczynie o objetosci V' i éciankach doskonale
odbijajacych promieniowanie elektromagnetyczne
wypelnione jest promieniowaniem o catkowitej energii F.
Jakie cisnienie p na $cianki naczynia wywiera zawarte

w nim promieniowanie elektromagnetyczne?
Rozwiazanie na str. 23

F 860. Zmierzona przez satelity (tj. poza atmosfera)
$rednia wartos$¢ strumienia energii promieniowania
slonecznego (tzw. stala sloneczna) wynosi
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q = 1360 W/m?. Jaki jest stosunek sily odpychajacej
Ziemie od Stonca wynikajacej z wywieranego przez to
promieniowanie ci$nienia do sity grawitacyjnego
przyciagania Ziemi i Stonca?

Dla uproszczenia przyjmujemy, ze cale promieniowanie
jest pochtaniane przez Ziemie, przyspieszenie ziemskie
wynosi g = 9,8 m/s?, predkoéé §wiatta ¢ = 3108 m/s,
odlegtoéé¢ Ziemia-Storice to érednio Rzg = 1,5 - 101 m,
rok trwa w przyblizeniu T = 3,16 - 107 s, stata grawitacji
G =6,67-107! Nm?/kg?.

Rozwiazanie na str. 23

Wskazowka: Promieniowanie elektromagnetyczne to gaz fotonéw.
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