Przyktad figury Lissajous otrzymanej
za pomoca przyrzadu z dwoma
glosnikami.

i Zadania

a dwoch pozostalych do brzegu glosnika (rys. 3). Przyklejamy po jednym
kawalku korka do kopulki i brzegu obu gloénikéw, a nastepnie wsuwamy konce
paskéw z folii w naciecia korkéw 1 przyklejamy do paskéw zwierciadelka.

Do metalowej tarczy, najlepiej okraglej, przyklejamy w poblizu jej brzegu teb
sruby, tarcze przyklejamy zas do tylnej powierzchni jednego z glosnikéw,
ustawiajac ja mimosrodowo, tak by o$ sruby przechodzila przez $rodek
zwierciadetka umieszczonego na pasku folii. W §rodku pionowej plyty wiercimy
otwér do przelozenia Sruby i przykrecamy gloénik do tej plyty za pomoca
nakretki. Na poziomej ptycie przyrzadu ktadziemy drugi gltosnik, tak by srodki
obu zwierciadelek wyznaczaly prosta pionowa. Ze wskaznika laserowego
trzymanego nad brzegiem lezacego glosnika kierujemy wiazke $wiatta, tak by
ulegla odbiciu od obu zwierciadelek i data plamke na ekranie. Nastepnie lezacy
gloénik przyklejamy do poziomej plyty, zachowujac jego polozenie. Na wsporniku
zrobionym z preta sklejonego z kawalkiem plastikowej rurki umieszczamy
wskaznik laserowy. Do koncowek glosnikow przylutowujemy przewody i taczymy
je z gniazdkami radiowymi, osadzonymi w ramie przyrzadu.

W celu przeprowadzenia doswiadczen glosniki przylaczamy do generatoréw,

a wskaznik laserowy trwale wlaczamy, np. za pomoca krokodylka naciskajacego
na przycisk wskaznika. Zmieniajac amplitudy, czestotliwoéci, ksztalty sygnaléw
i ich fazy, mozemy w wygodny sposéb bada¢ bardzo rézne przypadki sktadania
drgan. Obroécenie gltosnika pionowego o pewien kat pozwala tez badac efekty
sktadania drgan zachodzacych w ptaszczyznach ukosnych. Warto zauwazy¢, ze
niektére skomplikowane figury podobne do uzyskanych w tym doswiadczeniu,
zwane giloszami, znajduja sie na banknotach i waznych dokumentach jako
trudne do podrobienia elementy zabezpieczajace.
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M 1423. W trojkacie prostokatnym ABC' o przeciwprostokatnej AB punkt D
jest spodkiem wysokosci opuszczonej z wierzchotka C' (rys. 1). Wyznaczyé
stosunek AC/AD, jesli wiadomo, ze okrag o §rodku A i promieniu AD oraz
okrag o $rodku B i tym samym promieniu przecinaja sie¢ w punkcie F

na przyprostokatnej C A.

Rozwiazanie na str. 3

M 1424. Udowodnié, ze jedynym rozwigzaniem réwnania 2x2 + 3y? = 1022
w zbiorze liczb catkowitych jest x =y =2 = 0.

Rozwiazanie na str. 6

M 1425. Czy mozna pokolorowaé kazda nieujemng liczbe rzeczywista na czarno
lub biato tak, aby zadne trzy rézne liczby a, b, ¢, spelniajace a + b = 2¢, nie byly
tego samego koloru? Czy mozna pokolorowaé¢ w taki sposéb zbior liczb
catkowitych nieujemnych?

Rozwiazanie na str. 2

Przygotowat Michat NAWROCKI

F 857. Znalez¢ maksymalny potencjal ¢ ax, do jakiego moze natladowaé sie
oddalona od innych cial miedziana kulka o$wietlona $wiatlem ultrafioletowym
o dlugosci fali A = 140 nm. Praca wyjscia dla miedzi wynosi A = 4,47 eV.

Rozwiazanie na str. 3

F 858. W chwili poczatkowej w przedstawionym na rysunku 2 obwodzie
wytacznik W jest zamkniety i plynie prad staly. Jaka ilosé ciepla wydzieli sie

w oporze R; po otwarciu wyltacznika? Indukcyjno$é cewki wynosi L,

R = R3 = R, Ry = 2R, sila elektromotoryczna zrédla wynosi £. Opornosé cewki
oraz opornos¢ wewnetrzna zrodta sg zaniedbywalne.

Rozwiazanie na str. 3
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