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LXIII Olimpiada Fizyczna

W dniach 4-8 kwietnia br. odbyt sie w Warszawie final LXIIT Olimpiady
Fizycznej. Do tegorocznych zawoddw trzeciego stopnia zakwalifikowalo sie

55 zawodnikéw, w tym dwie panie. W sobote 5 kwietnia zawodnicy w dwoch
turach rozwiazywali zadanie do$wiadczalne, polegajace na pomiarze stosunku
grubosci dwéch warstw opakowania wafelka produkowanego przez jedna

z wiodacych na polskim rynku cukierniczym firm.

W niedzielg 6 kwietnia zawodnicy zmierzyli sie

z zadaniami teoretycznymi. W pierwszym z nich starali
sie wplynaé, odpalajac odpowiednio umieszczone
tadunki jadrowe, na ruch planetoidy tak, by unikneta
ona katastrofalnego zderzenia z Ziemia. Rozwiazanie
zawieralo kilka elementow tatwych, zwlaszcza
wyznaczenie dodatkowe]j predkosci uzyskanej przez
planetoide dzieki odrzutowi oraz stwierdzenie faktu
zachowania energii catkowitej i momentu pedu.

Takze odgadniecie wlasciwego miejsca wybuchu na
planetoidzie i wybor czasu wybuchu byly nietrudne.
Trudniejsze byto rozwiazanie uktadu réwnan
wynikajacych z zasad zachowania, a najtrudniejsza

— iloSciowa ocena wplywu zmiany orbity na zmianeg
odlegtosci perigeum. To ostatnie udato sie tylko czterem
uczestnikom finalu. Autor wyréznionego rozwigzania,
Jakub Supel, juz na wczesnym etapie rachunkéw
uwzglednil fakt, ze zmiana orbity jest niewielka,

a zatem wszystkie parametry zmienionej orbity

(w szczegllnosei szukana odlegloéé perigeum) réznig sie
od odpowiednich parametréw wyjsciowych o wielkoéé
w przyblizeniu proporcjonalng do poczatkowej
,bredkosci odrzutu”. Upraszcza to w znacznym
stopniu obliczenia. Ta procedura nazywa sie w fizyce

i matematyce linearyzacja.

Drugie zadanie polegalo na wyznaczeniu przyrostu
rozmiarow detki rowerowej po napompowaniu

do ustalonego cisnienia. Okazato si¢ ono dosé trudne,
zapewne przez to, ze poruszane w nim zagadnienie sit
sprezystosci w wiecej niz jednym wymiarze wykracza
poza szkolna praktyke. O bardzo podobnym problemie
i zaskakujacych wnioskach z jego rozwiazania pisat
przed laty w Delcie Andrzej Szymacha w artykule
»Jak pecznieje waz ogrodowy” (nr 2/1994).

W trzecim zadaniu nalezalo okresli¢ tor ruchu
natadowanej czastki poruszajacej si¢ na zewnatrz
skonczonych rozmiaréw solenoidu.

Tresci zadan tegorocznej Olimpiady Fizycznej wraz z wzorcowymi rozwiazaniami
mozna znalezé na stronie Komitetu Giéwnego OF www.kgof .edu.pl.

Laureatami LXIIT Olimpiady Fizycznej zostali (w kolejnosci zajetych miejsc):
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. Pawel Czajka, Liceum Akademickie w Zespole Szk6t Uniwersytetu Mikotaja Kopernika w Toruniu
. Jakub Supel, XIV LO im. S. Staszica w Warszawie

Adam Krasuski, II LO im. Generalowej Zamoyskiej i Heleny Modrzejewskiej w Poznaniu

. Filip Plata, VI LO im. J. Kochanowskiego w Radomiu

. Andrzej Pisarek, Zespot Szkét Ogoélnoksztalcacych im. M. Kopernika w Krosénie

. Andrzej Chlebnicki, XTIV LO im. S. Staszica w Warszawie

. Maciej Glowacki, Zesp6t Szkot Ogolnoksztatcacych im. M. Kopernika w Krosnie

. Mateusz Michalewski, Prywatne LO im. Krélowej Jadwigi w Lublinie

. Jan Marucha, XIV LO im. S. Staszica w Warszawie



LVII Olimpiada Astronomiczna

Wybér zadan

Druga seria zadan zawodéw I stopnia

1. Satelita obiega Ziemie z okresem réwnym dobie gwiazdowej, w kierunku
zgodnym z ruchem obrotowym planety. Przyjmujac, ze orbita satelity jest
okregiem nachylonym do plaszczyzny réwnika pod katem ¢ = 50°, opisz linie,
jaka tworzy na powierzchni Ziemi zbiér punktéw podsatelitarnych oraz oblicz

g kat, pod jakim linia ta przecina ziemski réwnik. Zaléz, ze Ziemia ma ksztalt kuli

oraz pomin wplyw oddzialywan perturbacyjnych.

Zadania zawodo6w IT stopnia

1. Przyjmujac, ze dzien trwa od momentu wschodu

do momentu zachodu gérnego brzegu tarczy Stonca,
oszacuj dlugo$¢ dnia w Katowicach (szerokosé
geograficzna ¢ = 50°16’), w dniu réwnonocy wiosenne;j.
Zaléz, ze w tym dniu érodek tarczy Slonca osiagnat
deklinacje § = 0° w momencie zaobserwowanego
wschodu Stonca. Uwaga. W obliczeniach zal6z kotowosé
orbity ziemskiej i uwzglednij refrakcje. Mozesz réwniez
skorzystaé z faktu, ze zaréwno rozpatrywane zjawisko
wschodu, jak i zjawisko zachodu Stonca, zachodza

na bardzo malych obszarach sfery niebieskie;j.

2. O 7rédle promieniowania rentgenowskiego M101 ULX-1
wiadomo, ze emituje promieniowanie o wyjatkowo duzej
mocy: 3 - 1032 W i tworzy uklad podwdéjny. Widmo
wykazuje dopplerowskie przesuniecie linii pochodzacych
od bardziej masywnego skladnika, o amplitudzie 60 km/s
i okresie okolo 8,2 doby. Jednym z cial tego uktadu jest
gwiazda Wolfa—Rayeta, poruszajaca sie po orbicie o bardzo
malym mimosrodzie, ktérej wiatr gwiazdowy zasila

dysk akrecyjny drugiego ciala, a masa tej gwiazdy jest
rowna 19 masom Stonca. Oszacuj parametry tego ukltadu,
a w szczegolnosci oszacuj mase drugiego ciala, promienie
orbit sktadnikéow oraz kat nachylenia plaszczyzny orbit
sktadnikéw do kierunku obserwacji. Przedyskutuj, czym
moze by¢ to drugie ciato.

Uwaga. Przyjmij zalozenie, ze obiekt emituje
promieniowanie na poziomie jednej trzeciej tzw. jasnosci
Eddingtona. Przyjmij tez, ze sktad chemiczny materii
zrodia jest zblizony do stonecznego, a wowczas jasnosé
Eddingtona, dla zrédta o masie M, jest okreslona wzorem:
Lg=1Ls-3,2 -10*AM/Msg, gdzie Ls i Mg oznaczaja,
odpowiednio, moc promieniowania i mase Stonca.

Zadania zawodé6w III stopnia

1. Z polnocnego bieguna ksiezycowego wystrzelono
pocisk, nadajac mu predkoéé poczatkowa réwna lokalnej
pierwszej predkosci kosmicznej. Wiedzac, ze pocisk

upadl na powierzchnie Srebrnego Globu po czasie
At = 4512 sekund od momentu wystrzelenia, oblicz:

— do jakiej szerokosci selenograficznej pocisk dotart,

— na jaka maksymalna wysokoS¢ wznidst sie pocisk
ponad grunt ksiezycowy,

— pod jakim katem do kierunku pionu pocisk zostat
wystrzelony.

Przedyskutuj, jak dlugo moéglby trwaé lot tego pocisku
(az do momentu jego upadku), gdyby wystrzelono go
z ta samg predkoscia, lecz pod innym katem.

W rozwiazaniu pomin wpltyw zaburzen perturbacyjnych
oraz przyjmij, ze gestos¢ materii wewnatrz Ksiezyca jest
funkcja jedynie odlegtosci od jego srodka.

2. We wspolcezesnej kosmologii przyjmuje sie, ze
Wszechéwiat spelnia tzw. zasade kopernikanska

albo kosmologiczna, w mysl ktérej Wszechswiat

w dostatecznie duzej skali jest jednorodny i izotropowy,
co potocznie oznacza, ze jego wlasnosci nie zalezg

od miejsca obserwacji. W latach 40. i 50. ubieglego
wieku rozwazano model stanu stacjonarnego, w ktérym
Wszechswiat spelnia doskonala zasade kopernikanska,
tj. jego ,wyglad” nie zalezy od miejsca obserwacji

i od czasu. W modelu takim wszystkie Srednie
parametry fizyczne Wszechswiata pozostaja stale.

W szczegdlnosci dotyczy to éredniej gestosci materii

i tempa ekspansji. Jednakze w wyniku tej ekspansji
galaktyki oddalaja sie od siebie. Aby nie prowadzilo to
do spadku $redniej gesto$ci materii we Wszechswiecie,
w modelu stanu stacjonarnego postulowano nieustanng
kreacje materii, ktéra doktadnie kompensowala spadek
gestosci spowodowany ucieczka galaktyk.

Zaktadajac dla uproszczenia, ze powstajaca z niczego
materia to wodor, oblicz, ile atoméw wodoru powinno
powstawaé¢ w jednym kilometrze sze$ciennym w ciagu
roku, aby spelnione byly zalozenia tego modelu.

W obliczeniach przyjmij, ze érednia gesto$¢ materii
we Wszech$wiecie to p = 2,30 - 10727 kg/m?3.

Koncowa klasyfikacja zawodéw finalowych (i—ix: laureaci, xii—xvi: finaliSci)

i. Pawel Zalecki (Krakéw) vii. Piotr Staron (Krakéw) xii. Marcin Witkowski (Radom)
ii. Tomasz Rézanski (Kalisz) ix. Jakub Morawski (Bielsko-Biala) xvi. Tomasz Kurek (Rybnik)
iii. Maciej Gtowacki (Krosno) x. Grzegorz Czelusta (Kalisz) xvil. Katarzyna Budzik (Krakéw)

iv. Mateusz Bronikowski (Rybnik) x. Mateusz Windak (Krakéw)
iv. Michal Grendysz (Lublin) xii. Aleksander Eyczek (Konskie)

xvii. Bartosz Dzigciol (Szczecin)
xvii. Jan Zyczkowski (Krakéw)

vi. Tomasz Swierczewski (Warszawa) xii. Martyna Siejba (Wroctaw)
vii. Piotr Lubis (L4d2) xii. Krzysztof Szyszka (Koszalin)

Strona internetowa Olimpiady Astronomicznej: http://www.planetarium.edu.pl/oa.htm
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XXI Olimpiada Informatyczna

W dniach 1-4 kwietnia 2014 r. w Warszawie odbyly sie zawody

IIT stopnia XXI Olimpiady Informatycznej. Zostalo do nich

zakwalifikowanych 100 zawodnikéow. W ciggu dwéch dni zawodow

finalowych zawodnicy mieli do rozwigzania w sumie szes¢ zadan

programistycznych ocenianych od 0 do 100 punktdw.

Olimpiada

Komitet Gléwny przyznal tytuly laureata I, II i III miejsca Informatyczna

zawodnikom, ktérzy w zawodach finalowych uzyskali, odpowiednio,
co najmniej 400, 300 i 200 punktow, i wyr6znil zawodnikow, ktérzy
w finale uzyskali co najmniej 170 punktéw. Ponizej publikujemy liste
laureatéw 1 wyréznionych finalistéw (w nawiasach liczba zdobytych
punktéw oraz szkola). Lista wszystkich finalistéw jest dostepna

w witrynie Olimpiady: http://www.oi.edu.pl.

laureaci I miejsca

1. Jarostaw Kwiecien (450, Zesp6t Szk6t nr 14, Wroctaw)
2. Stanistaw Barzowski (420, III Liceum Ogdlnoksztalcace
im. Marynarki Wojennej RP, Gdynia)

laureaci IT miejsca

3. Michal Glapa (380, V Liceum Ogodlnoksztaltcace

im. Augusta Witkowskiego, Krakow)

4. Albert Citko (378, XIV Liceum Ogdlnoksztalcace
im. Stanistawa Staszica, Warszawa)

5. Maciej Hotubowicz (364, I Liceum Ogbélnoksztalcace
im. Adama Mickiewicza, Bialystok)

6. Wojciech Jablonski (358, XIV Liceum Ogdlnoksztatcace
im. Stanistawa Staszica, Warszawa)

7. Jan Tabaszewski (357, XIV Liceum Ogdlnoksztalcace
im. Stanistawa Staszica, Warszawa)

8. Szymon FLukasz (350, V Liceum Ogolnoksztatcace
im. Augusta Witkowskiego, Krakéw)

9. Tomasz Garbus (320, III Liceum Ogolnoksztatcace
im. Marynarki Wojennej RP, Gdynia)

10. Pawel Burzynski (317, Gimnazjum nr 24 w Zespole
Szko6t Ogoblnoksztalcacych nr 1, Gdynia)

11. Albert Gutowski (312, I Liceum Ogodlnoksztalcace
im. Stanistawa Staszica, Lublin)

12.-13. Jakub Cisto (300, II Liceum Ogélnoksztatcace,
Mielec)

Sebastian Jaszczur (300, Zesp6l Szkol Ogdlnoksztalcacych
nr 6, Bydgoszcz)

laureaci III miejsca

14. Konrad Paluszek (296, XIV Liceum Ogdlnoksztalcace
im. Stanistawa Staszica, Warszawa)

15. Marek Zbysinski (292, XIV Liceum Ogdlnoksztalcace
im. Stanistawa Staszica, Warszawa)

16.-17. Jan Gwinner (278, V Liceum Ogdlnoksztalcace
im. Augusta Witkowskiego, Krakéow)

Marek Sokoltowski (278, I Liceum Ogolnoksztalcace
im. Tadeusza Kosciuszki, Lomza)

18. Karol Kaszuba (270, XIV Liceum Ogdlnoksztalcace
im. Stanistawa Staszica, Warszawa)

19. Michat Zawalski (250, XIV Liceum Ogolnoksztalcace
im. Stanistawa Staszica, Warszawa)

20. Katarzyna Kowalska (243, XIV Liceum
Ogolnoksztalcace im. Stanistawa Staszica, Warszawa)
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21. Michal Zielinski (242, V Liceum Ogdlnoksztalcace
im. Augusta Witkowskiego, Krakéw)

22.-23. Michal Luszczyk (240, Zespét Szkot
Ogodnoksztalcacych nr 1, Tarnéw)

Pawel Wegner (240, IIT Liceum Ogdlnoksztatcace
im. Marynarki Wojennej RP, Gdynia)

24. Franciszek Stokowacki (239, V Liceum
Ogolnoksztalcace im. Augusta Witkowskiego, Krakéw)

25. Bartosz Lukasiewicz (235, III Liceum
Ogolnoksztatcace im. Marynarki Wojennej RP, Gdynia)

26. Przemystaw Jakub Koztowski (232, I Liceum
Ogdlnoksztatcace im. Adama Mickiewicza, Bialtystok)
27.-28. Jakub Skorupski (223, XIV Liceum

Ogdlnoksztalcace im. Stanistawa Staszica, Warszawa)

Adam Trzaskowski (223, XIV Liceum Ogdlnoksztalcace
im. Stanistawa Staszica, Warszawa)

29. Tomasz Kosciuszko (220, XIV Liceum
Ogolnoksztalcace im. Stanistawa Staszica, Warszawa)
30. Jakub Boguta (215, Gimnazjum

im. $w. Stanistawa Kostki, Lublin)

31. Filip Czaplicki (211, III Liceum Ogdlnoksztalcace
im. Marynarki Wojennej RP, Gdynia)

32. Jakub Staron (208, V Liceum Ogdlnoksztalcace,
Bielsko-Biata)

33. Weronika Grzybowska (204, V Liceum
Ogdlnoksztatcace im. Augusta Witkowskiego, Krakéw)

finaliSci z wyré6znieniem

Jarostaw Dzikowski (198, ZS nr 14 Wroctaw),
Adam Kuczaj (194, ZS nr 14 Wroctaw),
Marcin Karpiniski (190, I LO Jasto),

Jakub Labaj (190, V LO Krakéw),

Krzysztof Piesiewicz (190, VIII LO Warszawa),
Mateusz Wytrwat (186, ZSO nr 2 Tarnéw),
Pawel Solecki (185, XIV LO Warszawa,),
Maciej Kucharski (184, ZS nr 14 Wroctaw),
Kasper Radek (184, XIV LO Warszawa),
Maciej Sypetkowski (184, I LO Krasnystaw),
Michatl Tepper (179, ZSO nr 6 Bydgoszcz),
Zuzanna Pilat (176, XIV LO Warszawa),
Magdalena Szarkowska (176, I LO Biatystok),
Kamil Rychlewicz (175, I LO %L4dz),

Adrian Naruszko (170, VI LO Radom),
Martyna Siejba (170, ZS nr 14 Wroctaw)



trzeciego — 138 uczniow.

na 36 mozliwych):

Nagrody stopnia pierwszego

Karol Kaszuba (35) — XIV Liceum Ogdlnoksztalcgce
im. Stanislawa Staszica w Warszawie

Nagrody stopnia drugiego

Lukasz Bozyk (30) — VI Liceum Ogélnoksztalcgce im. Tadeusza Reytana
w Warszawie

Jan Gwinner (30) — V Liceum Ogdlnoksztalcace

im. Augusta Witkowskiego w Krakowie

Adam Klukowski (30) — XIV Liceum Ogdlnoksztalcace

im. Stanistawa Staszica w Warszawie

Mikotaj Leonarski (30) — XIV Liceum Ogdlnoksztalcace

im. Stanistawa Staszica w Warszawie

Piotr Pawlak (30) — Ogolnoksztalcaca Szkota Muzyczna I i II stopnia
im. Feliksa Nowowiejskiego w Gdansku

Kamil Rychlewicz (30) — I Liceum Ogélnoksztalcace

im. Mikotaja Kopernika w Lodzi

Konrad Jan Paluszek (29) — XIV Liceum Ogdlnoksztatcace

im. Stanislawa Staszica w Warszawie

Jakub Skorupski (29) — XIV Liceum Ogolnoksztalcace

im. Stanistawa Staszica w Warszawie

Nagrody stopnia trzeciego

Michal Wiatrowski (26) — V Liceum Ogoélnoksztalcace w Bielsko-Bialej

Mateusz Kobak (25) — Liceum Ogodlnoksztalcace im. Jana Pawtla II
Sidéstr Prezentek w Rzeszowie

Grzegorz Adamski (24) — I Liceum Ogdlnoksztalcace w Szamotutach

Michat Figlus (24) — I Liceum Ogolnoksztalcace
im. Bolestawa Chrobrego w Piotrkowie Trybunalskim

Damian Glodkowski (24) — XIV Liceum Ogdlnoksztatcace
im. Stanislawa Staszica w Warszawie

LXV Olimpiada Matematyczna

W zawodach stopnia pierwszego wzigto udzial 1167 uczniéw, do zawoddéw
stopnia drugiego zakwalifikowano 507 uczniéw, a do zawodéw stopnia

Komitet Gléwny Olimpiady Matematycznej na posiedzeniu w dniu

10 kwietnia br. postanowil przyznaé¢ 29 osobom tytul laureata oraz nagrody
pierwszego, drugiego, trzeciego i czwartego stopnia. Otrzymali je
nastepujacy zawodnicy (w nawiasie podano liczbe uzyskanych punktéw

Krzysztof Zakrzewski (24) — XIV Liceum Ogdlnoksztalcace
im. Stanistawa Staszica w Warszawie

Mariusz Trela (23) — Publiczne Gimnazjum nr 52 Ojcéw Pijaréw
w Krakowie

Stanistaw Frejlak (22) — XIV Liceum Ogdlnoksztalcace
im. Stanistawa Staszica w Warszawie

Michat Glapa (22) — V Liceum Ogélnoksztaltcace
im. Augusta Witkowskiego w Krakowie
Nagrody stopnia czwartego

Konrad Deka (20) — V Liceum Ogdlnoksztalcace
im. Augusta Witkowskiego w Krakowie

Grzegorz Dluzewski (20) — VI Liceum Ogodlnoksztalcace
im. Jana i Jedrzeja Sniadeckich w Bydgoszczy

Wojciech Klemens (20) — V Liceum Ogélnoksztalcace w Bielsku-Bialej
Krzysztof Maziarz (20) — Zesp6t Szkot Ogélnoksztatcacych w Krosnie
Marcin Michorzewski (20) — 13 Liceum Ogdlnoksztalcace w Szczecinie

Tomasz Przybylowski (20) — Zesp6l Szkét Uniwersytetu
Mikotaja Kopernika Gimnazjum i Liceum Akademickiego w Toruniu

Michat Kotwica (19) — I Spotecznego Liceum Ogdlnoksztalcace
im. Hetmana Jana Tarnowskiego w Tarnobrzegu

Daniel Oklesinski (19) — XIV Liceum Ogdlnoksztalcace
im. Stanistawa Staszica w Warszawie

Pawel Piwek (19)
w Kielcach

Liceum Ogélnoksztalcace im. $w. Jadwigi Krolowej

Marek Sokotowski (19) — I Liceum Ogoélnoksztalcace
im. Tadeusza Kosciuszki w Lomzy

Leszek Soldan (19) — XIV Liceum Ogdlnoksztalcace
im. Stanistawa Staszica w Warszawie

Michat Zawalski (19) — XIV Liceum Ogdlnoksztalcace
im. Stanistawa Staszica w Warszawie

Komitet Gléwny Olimpiady Matematycznej dziekuje wszystkim, ktérzy pomagali laureatom
i wyréznionym uczniom w przygotowaniach do zawoddw.

IX Olimpiada Matematyczna Gimnazjalistow

W zawodach stopnia pierwszego wzigto udziat 13288 uczniéw z 1089 szkédt, do zawoddw stopnia drugiego ol | Il BNl K
zakwalifikowano 1421 uczniéw z 591 szkél, a do zawoddéw stopnia trzeciego — 259 uczniow ze 138 szkot.

Komitet Gléwny Olimpiady Matematycznej Gimnazjalistéw na posiedzeniu w dniu 15 marca br. postanowit
przyznaé¢ 151 osobom tytul laureata pierwszego, drugiego, trzeciego i czwartego stopnia.

Tytul laureata pierwszego stopnia otrzymali:

Radomil Baran — Gimnazjum im. Jana Pawtla II Siéstr Prezentek
w Rzeszowie

Jakub Boguta — Gimnazjum im. sw. Stanistawa Kostki w Lublinie
Jakub Marcin Brojacz — Gimnazjum nr 12 w Rudzie Slqskicj
Pawel Burzyniski — Gimnazjum nr 24 w Gdyni

Tomasz Jan Grzeskiewicz — Gimnazjum nr 13
im. Stanislawa Staszica w Warszawie

Adrian Kozluk — Zespo6t Szkél Ogdlnoksztatcacych nr 7, Gimnazjum
nr 16 w Szczecinie

Jan Tomasz Lebioda — Publiczne Gimnazjum nr 1 w Pszczynie

Maciej Jaromir Maruszczak — Zesp6t Szkét Ogdlnoksztatcacych
nr 7, Gimnazjum nr 16 w Szczecinie

Juliusz Pham — Gimnazjum nr 24 w Gdyni

Matematyczna ©
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Pawel Poczobut — Zespo6l Szkét
Ogélnoksztalcacych nr 7, Gimnazjum nr 16 w Szczecinie

Tomasz Przybylowski — Gimnazjum Akademickie w Toruniu

Artur Piotr Puzio — Gimnazjum Dwujezyczne nr 42 w Warszawie
Jakub Rézycki — Zesp6t Szkolno-Przedszkolny, Gimnazjum w BrzeZnicy
Pawel Sawicki — Gimnazjum nr 24 w Gdyni

Philip Smolenski-Jensen — Zesp6t Szkét Ogélnoksztatcacych nr 7,
Gimnazjum nr 16 w Szczecinie

Szymon Stolarczyk — Gimnazjum nr 2 im. Danuty Siedzikéwny
»Inki” w Ostrolece

Magdalena Maria Szybka — 58 Gimnazjum im. Kréla
Wtiadystawa IV w Warszawie

Mariusz Trela — Publiczne Gimnazjum nr 52 Ojcéw Pijaréw w Krakowie

Zadania oraz pelne wersje komunikatéw z obu olimpiad mozna znalezé na stronach www.om.edu.pl oraz www.omg.edu.pl.
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