e W ciggu 200 lat zaobserwowano 44 urodzenia i 46 zgondw.

- — Poréwnaj z liczba 200 - A = 40.

e Srednia dlugo$é zycia dla 82 0séb byla réwna 48,72.

e 21 0séb, czyli 25,61% sposréd 82 przezyto ponad 60 lat.
— Poréwnaj z wartoscia funkeji przezycia, S(60) = 25,51%.

e Srednia dlugo$¢ zycia ponad 60 lat, obliczona dla tych 21 oséb, byla
réwna 18,37 lat.

=R Poréwnaj z wielkoscia R(60)/5(60) = 18,17.

e W ciagu 200 lat ani razu liczba ludnosci Symulandii nie spadta do 0.
— Poréwnaj z Zagadka 1.

e Srednia liczba ludnoéci Symulandii w przedziale 200 lat byla
réwna 10,31.
— Poréwnaj z Zagadka 2 i z rysunkiem 4 (10,31 jest to nic innego, jak
pole pod wykresem liczby ludnosci, podzielone przez 200).

e Na koniec statystyka dla nas najwazniejsza. Sposréd 46 zgondéw
12 razy zdarzyl si¢ rekord dlugowiecznosci w sensie przez nas
rozpatrywanym.
— Poréwnaj utamek 12/46 = 26,09% z liczba 25,09% obliczona
zgodnie z uzyskanym przed miesiagcem wzorem
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Rys. 4. Liczba ludnosci Symulandii.

Wyprawe do Symulandii umozliwil pakiet statystyczny R.

R Development Core Team (2011). R: A language and environment for statistical computing, R Foundation for Statistical Computing, Vienna,
Austria. ISBN 3-900051-07-0, URL http://www.R-project.org/.

Kazdy, kto ma komputer i dost¢p do Internetu, moze sobie zainstalowa¢ za darmo to pote¢zne narzedzie obliczeniowe — i budowa¢ wlasne
Symulandie. Zachecam do takiej zabawy.

Obserwacje naziemne Wenus w bazie danych ESA

Wenus, siostrzana planeta naszej Ziemi, jest bardzo przez mito$nikéw astronomii (http://www.rssd.esa.int/vaa).
wdziecznym obiektem obserwacji astronomicznych, réwniez Powstalo ono w celu uzupetienia danych zbieranych przez
tych amatorskich. W czerwcu 2012 roku bylismy $wiadkami Venus Express (VEX), czyli pierwszego satelite zbudowanego
dos¢ rzadkiego zjawiska astronomicznego, tzw. ,przejscia”, przez Europejska Agencje Kosmiczng (ESA), ktéry bada

czyli tranzytu Wenus na tle tarczy Stonica. W takich atmosfere Wenus. Niestety, nie jest on w stanie nieustannie
niecodziennych momentach oczy wiekszosci mitosnikéw nieba  monitorowaé nieba nad péinocna poétkuly planety, poniewaz
zwracajg sie w strone naszej Porannej Gwiazdy. Okazuje sie obiega ja po eliptycznej orbicie z apocentrum znajdujacym sie
jednak, ze takze na co dzien obserwacje Wenus moga by¢ nad biegunem potudniowym. Polozenie VEX na orbicie

nie tylko ciekawe, ale réwniez przydatne naukowcom. powoduje, ze czasami czesci planety sa widoczne z Ziemi, ale

nie sg widoczne z satelity. Dlatego wtaénie dodatkowe
obserwacje prowadzone z teleskopéw naziemnych dostarczaja
brakujacych i niezbednych informacji na temat

atmosfery Wenus.

Przyktadem wykorzystania amatorskich obserwacji Wenus
przez profesjonalnych astronoméw jest Venus Active Archive
(VAA), czyli archiwum naziemnych zdjeé Wenus wykonanych

VAA wykorzystuje mozliwoéci amatoréw astronomii, ktérzy
uzyskuja obrazy wykonane w podczerwieni lub ultrafiolecie
za pomocy filtrow monochromatycznych oraz typowych kamer
CCD. Zdjecia te pozwalaja, na przyklad, na badanie jasnosci
chmur Wenus wzgledem calej jej powierzchni w zaleznoéci

od czasu i mogg by¢ uzyte przez profesjonalnych astronoméw
w pracy naukowej. Przykladem moga by¢ obserwacje amatora
astronomii, Bernda Gaehrkena, pokazane obok. Jest to
zestawienie obrazéw wykonanych pomiedzy 13 a 16 kwietnia
2007 roku za pomoca 80-cm teleskopu wyposazonego

w kamere internetows, i filtr UV. Kazdy obraz powstal ze
zlozenia okoto 4500 zdje¢. Mamy nadzieje, ze pokazany
przyktad zacheci naszych Czytelnikéw do obserwacji
astronomicznych, ktére moga mie¢ réwniez wartos¢ naukowa.
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