BRIDGES
— mosty budowane pomiedzy matematyka i sztuka
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Czym jest Bridges?

Miedzynarodowe konferencje Bridges odbywaja sie
corocznie od 1998 roku w réznych krajach swiata

(w Europie, Ameryce i Azji). Dotycza zwiazkéw
matematyki z réznymi dziedzinami sztuki (plastyka,
muzyka, architektura, teatr, poezja, taniec).

W czterodniowych obradach oraz wydarzeniach
artystycznych uczestnicza naukowcy (gldéwnie
matematycy i informatycy), architekei, inzynierowie,
nauczyciele, muzycy, tancerze, rezyserzy, rzezbiarze,
poeci i inni artysci oraz miloénicy sztuki inspirowanej
matematyka (lub na odwrét). Tradycja jest udzial

w kazdej edycji laureata Nagrody Nobla, a w niektérych
takze laureata medalu Fieldsa, co jest wymiernym
dowodem prestizu tych konferencji w srodowisku
naukowym. Zdarzaja sie takze inne osobistosci, np.
gwiazda wegierskiej edycji Bridges (jedynej, jaka odbyla
sie do tej pory w Europie Srodkowo—Wschodniej) byt
Ern6 Rubik, ktory podzielit si¢ z uczestnikami
refleksjami na temat fenomenu kostki i innych
wymy$lonych przez siebie tamigléwek.

Autor: David H. Press

Integralna i bardzo wazna czescig konferencji jest zawsze wystawa sztuki
inspirowanej matematyka Bridges Visual Art. Zgtaszane na nig eksponaty
przechodza wczesniej procedure kwalifikacyjna. Ostatecznie do udziatu

w wystawie zapraszanych jest okoto 150 artystow z kilkudziesieciu krajow swiata.
Na zakonczenie konferencji, po glosowaniu przeprowadzonym wsréod jej
uczestnikow, wylaniane i nagradzane sa najlepsze prace w czterech kategoriach:
zawarto$¢ matematyczna, wrazenia estetyczne,

innowacyjno$é tworzywa i kunszt wykonania.

Uczestnicy konferencji otrzymuja (w formie papierowej lub elektronicznej)
Proceedings of Articles zawierajace skroty okoto stu wyktadow przedstawionych
podczas obrad oraz Katalog wystawy Mathematical Art prezentujacy dzieta
wszystkich artystow zakwalifikowanych na wystawe konferencyjna. Materialy
ze wszystkich dotychczasowych konferencji sa takze dostepne na stronie
internetowej organizacji Bridges http://bridgesmathart.org.

Jakie cele stawiajg sobie organizatorzy?

Bridges jest konferencja interdyscyplinarna adresowana do przedstawicieli
Srodowisk reprezentujacych nauke i sztuke. Nic dziwnego, ze ma bardzo otwarty,
spolecznodciowy charakter. Jej gtéwne cele to:

e wskazanie innowacyjnych technik integrowania matematyki z réznymi
dziedzinami sztuki oraz interdyscyplinarnego nauczania matematyki,

e stworzenie matematykom i artystom przetamujacym bariery miedzy nauka
i sztuka mozliwosci prezentacji swoich pomystow i osiagnied,

e inspirowanie dziatalnoéci badawczej, artystycznej i edukacyjnej naukowcow,
artystéw i nauczycieli,

e popularyzacja matematyki w spoleczenstwie za posrednictwem sztuki przez
organizacje otwartych imprez towarzyszacych,

e dokumentacja podejmowanych dziatan i ich efektow przez wydawanie katalogbw. Autor: George Hart

1




Kto organizuje Bridges?

Bezposrednim organizatorem konferencji jest organizacja non-profit

The Bridges z siedzibg w USA, dzialajaca pod kierownictwem Rezy Sarhangi
z Wydzialu Matematyki Towson University. Konferencja jest wspélnie
finansowana ze $rodkéw The Bridges, Miedzynarodowej Unii Matematycznej,
organizatorow lokalnych oraz z oplat uczestnikéw i dotacji sponsorow.

W sklad gléwnego komitetu organizacyjnego wchodza ponadto utytutowani
i wielokrotnie nagradzani w swoich dziedzinach matematycy, informatycy
i artysci:

e George Hart — matematyk i informatyk oraz lingwista, dyrektor Muzeum
Matematyki w Nowym Jorku;

Dotvehoras kont - Bridees odbule sic © Craig Kaplan — matematyk i informatyk, redaktor naczelny Journal of

(lﬁtbyi,lfrzéisce %ﬁg;ﬁ;‘?; nr;sée}fu?aﬁ;’cg ®¢  Mathematics and the Arts, autor oprogramowania m.in. Maze Design,

miastach: Star Patterns, Escherization, Patterns on Surfaces, Metamorphoses and
19982002 — Winfield, Kansas, USA;

Autor: Ulrich Mikloweit

2003 — Granada, Hiszpania; Deformatwns;
2004 — Winfield, Kansas, USA; e Carlo Sequin — informatyk i fizyk;
2005 — Banff, Alberta, Canada; . e . . . .. .
2006 — Londyn, Wielka Brytania; e Robert Fathauer — fizyk i inzynier elektronik, zalozyciel Tessellations Company
2007 — San Sebastian, Hiszpania; wytwarzajacej lamigléwki, albumy, podreczniki i pomoce naukowe, doroczny
2008 — Leeuwarden, Holandia k Brid . 1 Art:
(miasto rodzinne M.C. Eschera); urator wystawy bridges Visual Art;
2009 — Banff, Alberta, Canada; e Dmitri Tymoczko — matematyk, kompozytor i teoretyk muzyki.

2010 — Pécs, Wegry;

2011 — Coimbra, Hiszpania;

2012 — Towson, Maryland, USA; Ponadto przy organizacji konferencji pracuja wieloosobowe komitety
2013 — Enschede, Holandia; koord . 51 dsi P

2014 — Seul, Korea; ynujace poszczegoline przedsigewziecia.
2015 — Washington, DC, USA;

2016 — Wroctaw, Polska.

Co dzieje sie w czasie Bridges?

Na program konferencji sktada sie cze$é zamknieta —
przeznaczona dla zarejestrowanych uczestnikéw (w jej
ramach odbywaja si¢ wyklady plenarne, referaty

w grupach roboczych, prezentacje, warsztaty
interaktywne, pokazy, koncerty, m.in. Formal Music
Night i Informal Music Night oraz wycieczki
krajoznawczo-matematyczno-artystyczne), a takze czesé
otwarta, przeznaczona dla szerokiej publiczno$ci

(w jej ramach odbywaja si¢ wyktady popularno-naukowe,
wystawy towarzyszace, pokazy filméw inspirowanych
matematyka, m.in. Mathematics and Art Short Movie
Festival, przedstawienia teatralne, koncerty muzyczne,
wieczory poezji oraz Family Day: happeningi, kiermasze,
warsztaty 1 pokazy w przestrzeni miejskiej).

Podczas czterech dni Bridges
odbywa si¢ tez budowa
gigantycznego samonosnego
obiektu z klockéw Zome Tool
(czesto sktadajacego sie z ponad
100 tysiecy czesci). Kazdy moze
przylaczy¢ sie do tego
przedsiewzigcia, a uroczyste
zakoniczenie prac i odstoniecie
gotowego dziela jest przez
wszystkich uczestnikéw
konferencji fetowane lampka,
szampana.




To wtasnie w Enschede znaleziono
odpowiedZ na postawiony przez
Stanistawa Ruziewicza i zamieszczony
w Ksiedze Szkockiej pod

numerem 59. problem, czy mozna rozbié
kwadrat na skonczong liczbe réznych
kwadratéw. W marcu 1978 roku tamtejszy
matematyk i informatyk

Adrianus Duijvestijn pokazal, jak
roztozy¢ kwadrat na 21 réznych
kwadratéw i wykazal, ze nie mozna tego
zrobi¢ dla zadnej mniejszej liczby
réznych kwadratéw.
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Migawki z Bridges 2013

W ubieglym roku milosnicy budowania mostéw miedzy matematyka a kultura
i sztuka spotkali sie w holenderskim Enschede na Uniwersytecie Nauk
Stosowanych Saxion.

Wyklad inauguracyjny wyglosit Harold Kroto — profesor chemii z Uniwersytetu
Sussex (Wielka Brytania), laureat Nagrody Nobla, ktéra otrzymal (wspdlnie

z Robertem Curlem i Richardem Smalleyem) w roku 1996 za odkrycie fullerenéw
— czasteczek wegla o ksztaltach bazujacych na dwudziesto$cianie Scietym (czyli
tzw. pilce noznej — taki wlasnie ksztalt ma pierwszy odkryty w 1985 roku
fulleren Cgp). Harold Kroto w swoim wykladzie podzielil sie refleksjami na temat
wplywu sztuki na jego rozwdj i kariere naukowa. Byt to wyklad otwarty dla
wszystkich chetnych. Inne odczyty publiczne dotyczyty wizualizacji
matematycznych i ich zastosowan m.in. w kartografii, innowacji w holenderskiej
architekturze oraz nanotechnologii w codziennym zyciu (uczestnikom wykladu
rozdawane byly podarunki okazyjnie zakupione w nanosupermarkecie: nanowino,
nanotrampki lub nanoskarpety — wigcej o tych i wielu innych nanoproduktach
mozna przeczytaé na stronie http://www.nanosupermarket.org).

Tematyka odczytéw zamknietych takze byla bardzo zréznicowana. Siggata od
matematycznych aspektéw motywéw dekoracyjnych w Opactwie
Westminsterskim i fraktalnych ornamentéw islamskich, przez matematyczne idee
w starozytnej poezji hinduskiej i wykorzystanie technologii druku 3D do wypieku
matematycznych ciasteczek w formie escherowskich parkietazy plaszczyzny az po
powazne problemy wspélczesnej topologii — opis powierzchni topologicznych
zwanych Boy’s Surface i Girl’s Surface (nazwa Boy pochodzi od nazwiska
odkrywcy pierwszej powierzchni — Wernera Boya, nazwa Girl jest dowcipem
odkrywcéw drugiej powierzchni).

Wyjatkowym wydarzeniem byt Family Day, podczas ktérego wszyscy chetni
mogli uczestniczy¢ w warsztatach matematyczno-tanecznych, budowaniu
czworo$cianu Sierpinskiego, tworzeniu perskich iluminacji, warsztatach
matematycznego origami, projektowaniu map globu ziemskiego na powierzchni
o$mioscianu i wielu innych atrakcjach.

Wieczér muzyczny byl okazja do wystuchania matematycznych kompozycji
Dmitriego Tymoczki inspirowanych histogramami, Giovanniego Albiniego
opartych na matematycznych odwzorowaniach motetéw Carla Gesualda,
Cliftona Callendera z nieskoniczonymi kanonami nasladujacymi spirale
logarytmiczna oraz improwizacji w wykonaniu niemieckich i holenderskich
filharmonikéw. W czeéci nieformalnej wieczoru muzycznego byla okazja do
wyshuchania amatorskich kompozycji uczestnikéw konferencji i do wspolnego
wykonania zabawne]j piosenki podsumowujacej konferencyjne wydarzenia (refren
kilkusetosobowa widownia Spiewala bez zadnego przygotowania: zero-zero-zero,
ZET0-ZET0-0Ne, 2eT0-0Ne-2eT0, 2eT0-0ne-one, one-zero-zero, ... — czy juz widaé,
jak to dalej lecialo?) Nie zabraklo wydarzen teatralnych: byly wystepy
matematycznych miméw, a na zakonczenie konferencji trupa aktoréw zlozona

z uczestnikéw brawurowo wystawila sztuke Johna Mightona (matematyka

z Uniwersytetu w Toronto) poéwiecona sztucznej inteligencji pt. Half Life

w rezyserii Stephena Abbotta (matematyka z Middlebury College w USA, takze
uczestnika konferencji).

Odbyt sie takze festiwal matematycznych miniatur filmowych, podczas ktérego
zaprezentowano kilkanascie najlepszych prac nadestanych na konferencje.
Jeden z filméw prezentowal geometryczny taniec z mieczami, inny — zwiazki
miedzy zonglowaniem, zaplataniem warkoczy a teoria grup, a jeszcze inny —
zyciowe perypetie urojonej liczby i. Wszystkie mozna odnalezé na stronie
konferencji. Odbyt! sie tez wieczor poezji matematycznej, podczas ktérego
swoje utwory czytalo kilkunastu poetéw (wérdd ktérych istotnag czesé

stanowili matematycy).
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Na konferencyjnej wystawie sztuki wizualnej swoje prace prezentowato ponad
130 artystow z 30 krajéw $wiata, w tym troje z Polski: Krystyna Burczyk

i Halina Rosciszewska-Narloch przedstawily modele w technice origami, a Piotr
Pawlikowski — kartonowy model kompozycji wieloscianéw jednorodnych. Wérdd
eksponowanych prac znalazly sie tez grafiki, obrazy, makaty, fotografie, modele
plaskie i przestrzenne, statyczne i dynamiczne, urzadzenia mechaniczne, a nawet
bizuteria i odziez inspirowana matematyka. Wielka byla tez réznorodnosé
uzytych materiatéw — papier, karton, drewno, akryl, stal, plastik, paciorki,
tkaniny i inne. Oprécz gotowych dziel na wielu stanowiskach mozna byto
obserwowaé eksponaty tworzone ,na zZywo”, na oczach widzow.

Gléwnej wystawie towarzyszyly rowniez okolicznoéciowe wystawy w muzeach

i galeriach sztuki w Enschede oraz pobliskim Hengelo. Byly tam eksponowane
m.in. grafiki znanego wegierskiego artysty, przedstawiciela op-artu Istvana Orosza,
zapierajace dech w piersiach z wrazenia azurowe modele wieloscianow

Ulricha Mikloweita, a takze drewniane modele fraktalne Koosa Verhoeffa.

Prawdziwa gratka dla miloénikow sztuki matematycznej byta wystawa
kilkudziesieciu grafik Mauritsa Eschera.

Waznym wydarzeniem byta budowa ogromnego pentadysku z klockow ZomeTool
prowadzona pod czujnym okiem Paula Hildebrandta — zatozyciela firmy. Model
o Srednicy 6 metréw, ztozony ze 104 tysiecy elementéw specjalnie na spotkanie
w Holandii zaprojektowal inzynier mechanik i nauczyciel matematyki Fabien
Vienne. Gigantyczna konstrukcja na stale zawista w holu Uniwersytetu Saxion

i zostala wpisana do Ksiegi Guinnessa jako rekordowa konstrukcja zlozona

z odrebnych elementow.

Nadchodzace Bridges

Najblizsza konferencja Bridges bedzie potaczona ze Swiatowym Kongresem
Matematycznym i odbedzie si¢ w dniach 14-19 sierpnia 2014 w Seulu.

Jej lokalnym gospodarzem bedzie Gwacheon National Science Museum.

Edycja 2015 zaplanowana jest w Waszyngtonie, ale za trzy lata Bridges znowu
wroca do Europy. W 2016 roku budowniczowie mostéw spotkaja sie przy. . .
Moscie Grunwaldzkim we Wroctawiu. Juz teraz zapraszamy wszystkich na to
matematyczne $wieto do stolicy Dolnego Slaska (ktéra bedzie w tym czasie takze
Europejska Stolica Kultury). A ze Wroclaw znany jest jako ,miasto stu mostéw”,
jest to wrecz wymarzone miejsce dla Bridges.

Czym planuje zaskoczy¢ uczestnikéw Wroctaw?

Nie chcemy zdradza¢ zbyt wielu niespodzianek, poza tym nie wszystkie pomysty
sg juz ostatecznie zatwierdzone, ale mozemy uchyli¢ rabka tajemnicy. Bridges
2016 towarzyszy¢ beda m.in.

o Wroclaw FAST — festiwal sztuki inspirowanej nauka i technika organizowany
przez Wroclawska Akademie Mlodych Uczonych i Artystéw,

o Symmetry Festiwal — konferencja naukowa organizowana przez
Miedzynarodowe Stowarzyszenie Badan nad Symetria ,,Symmetrion”,

e wystawa Wroclaw — miasto 100 mostow w Muzeum Architektury,

e wystawa Matematyka na znaczkach pocztowych w Muzeum Poczty
i Telekomunikacji,

e wystawa Geometria staropolskiej pisanki w Muzeum Etnograficznym,

e koncert bluesowy zespolu matematykéw z Wroctawia
Mizia € Mizia w ramach Informal Music Night.

A to tylko poczatek. Ciekawe, czy zgadniecie, jaka tym
razem gigantyczna konstrukcja powstanie z klockéw
ZomeTool? Bedzie bardzo wielka, bardzo wroctawska

i bardzo wiszaca.

Zdjecia: Piotr PAWLIKOWSKI i George HART



