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To, co widzisz, przegladajac strony takie jak Facebook lub Gmail, nazywamy
interfejsem uzytkownika. Jeden serwis czesto ma bardzo duzo odmian interfejsow
uzytkownika, np. Facebook ogladany przez przegladarke internetowa w telefonie
wyglada zupelnie inaczej niz na komputerze. Pewnie o tym wiesz. Ale czy
wiesz, ze wiekszosé tych serwiséw ma jeszcze jeden interfejs uzytkownika,
zupelnie nieznany, a przeznaczony tylko i wylacznie dla programistéw?

Problem

Zastanawiales sie kiedy$, skad Two]j telefon ,wie”, ze dostales nowa wiadomosé
e-mail, albo ze Twdj znajomy witaénie oznaczyl Cie na zdjeciu na Facebooku?
Czy gdyby$ sam mial napisa¢ podobna aplikacje, np. powiadamiajaca
uzytkownika o tym, ze wykladowca wlasnie wstawil jego ocene

z kolokwium do systemu USOS, to czy wiedzialby$, jak sie do tego
zabradé?

Web scraping (zle!)

Niegdys, gdy programista spotykat sie z podobnym problemem, to czesto
jedynym dostepnym rozwiazaniem bylo uzycie tzw. web scrapingu (dost.
szeskrobywanie z sieci”). Technika ta polega na tym, ze Twoja aplikacja co jakis
czas otwiera ,,po cichu” odpowiednig strone w Internecie i prébuje ,,wytuska¢”

z niej odpowiednie dane. W tym przypadku bylaby to strona z ocenami

w USOSwebie. Wtedy, jesli aplikacja zauwazy, ze pojawila sie nowa ocena, to
moze wyswietli¢ uzytkownikowi odpowiednie powiadomienie.

Web scraping ma jedng (i tylko jedna) zalete: mozna go zastosowaé praktycznie
zawsze, czyli rowniez wtedy, gdy system, z ktérego chcemy dane ,wyciagnaé¢’ nie
udostepnia zadnego publicznego APT (o tym, czym jest API, dowiesz si¢ za
chwile). Niestety, web scraping ma tez ogromnie duzo wad i powinien byé
uzywany tylko w ostatecznosci.

Zacznijmy od tego, ze jest to technika trudna. Znalezienie odpowiedniej
informacji na stronie WWW nie wydaje sie trudne dla uzytkownika ogladajacego
te strone, lecz powiedzenie programowi komputerowemu, zeby ,spojrzal w rég tej
tabelki”, wcale juz takie tatwe nie jest. Czesto programista musi mozolnie pisac¢
setki wierszy kodu, aby dobrze komputerowi wyttumaczy¢, gdzie trzeba spojrzec.

Pojawiaja sie tez inne problemy, np. potrzeba wczedniejszego zalogowania sie do
systemu. A nawet problemy zwigzane z prawem, gdyz wiele serwiséw uwaza
uzycie web scrapingu za naruszenie zasad korzystania z ich ustug.

A najgorsze jest to, ze nawet jesli juz biedny programista przebrnie przez
wszystkie te problemy i opublikuje swoja aplikacje, to i tak taka aplikacja moze
niespodziewanie przestaé dzialaé z calkiem banalnego powodu. Wystarczy,
ze projektanci USOSweba postanowia, ze ocena bedzie lepiej wygladala w troche
innym miejscu strony internetowej niz dotychczas.

Nagle okazuje sig, ze nasz program wymaga pilnej poprawki, szef jest wsciekly,
a my musimy dwa tygodnie wczeéniej wrocié¢ z wakacji, aby program naprawic.
Czy moglismy jako$ tej katastrofy uniknac?

Kompatybilnosé wstecz

Powyzszy problem jest zwiazany z pojeciem ,kompatybilnosci wstecz”.
Przeczytaj ponizsza definicje dwa razy, bo od tej chwili pojecie to bedzie sie
przewija¢ w tym artykule niczym mantra!

Usluga jest kompatybilna wstecz, jedli juz na zawsze zachowuje sie
zgodnie z wczesniej ustalonymi i udokumentowanymi zasadami.
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Na przyktad, gdybys przed opublikowaniem swojej aplikacji dogadal sie

z projektantami USOSweba, ze ocena zawsze bedzie wyswietlana w tym samym
miejscu na stronie, to wtedy mozna bytoby powiedzieé, ze ,struktura strony

z ocena jest kompatybilna wstecz”. Wtedy Twdj program nigdy nie wymagalby
poprawek. Swietnie!

Niestety, ani projektanci USOSweba, ani zadnej innej strony internetowej nigdy
sie nie zgodza na to, aby ich strona miata juz ,na zawsze” wygladaé¢ tak samo.
To do$¢ zrozumiate, w konicu na ich miejscu réwniez chcielibysmy, aby wyglad
naszej strony podazal za trendami.

Jesli wiec strona WWW dostepna dla uzytkownikéw nie moze by¢ kompatybilna
wstecz, to moze chociaz naméwimy programistow USOS, aby stworzyli inna
wersje tej samej strony, niekoniecznie tadng, ale kompatybilng wstecz, stworzona
nie z my$la o uzytkownikach, lecz o programach takich jak nasz?

Takie strony istnieja i maja wlasna nazwe. Nazywamy je uslugami internetowymi
(ang. web services).
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Jedna strona w dwéch wersjach. Po prawej wersja dla uzytkownkéw (USOSweb), a po lewej wersja dla komputeréw (USOS API). Obie strony
przedstawiaja plan zajeé przedmiotu w jednym tygodniu, a poziom szczegélowosci wyswietlanych informacji mozna dowolnie konfigurowaé.

Aby zanadto nie komplikowaé, w tym
artykule piszemy tylko o tym
najprostszym sposobie komunikacji
miedzy programami, ktéry faktycznie
przypomina ,zwykle” surfowanie po
Internecie (architektura klient-serwer).
Nie jest to jednak jedyny sposéb
komunikacji. API moze dokumentowaé
wiele takich sposobéw.

USOS API

API, czyli interfejs programowania aplikacji (ang. Application Programming
Interface), jest to $cisle okreslony zestaw regul, zgodnie z ktérymi programy
komunikuja sie ze soba.

USOS udostepnia wtasne, publiczne API, ktérego gtéwna sktadowa sa ustugi
internetowe, zwane réwniez metodami. Usluge internetows prezentujaca liste
ocen mozesz wyswietli¢ w swojej przegladarce, podobnie jak zwykla
strone z ocenami w serwisie USOSweba. Zwykle jednak nie bedziesz tego
robil, bo strona ta jest zaprojektowana w taki sposob, aby byla czytelna dla
programéw komputerowych, a nie dla ludzi.

W przypadku stron internetowych priorytetem jest ich wyglad oraz
prostota korzystania. W przypadku ustug internetowych priorytetem jest
$cista dokumentacja oraz kompatybilnosé¢ wstecz.
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Oczywiscie, czasem bedziemy chcieli np.
poprawi¢ wyglad tej aplikacji itp.
Niemniej jednak architektura oparta na
kompatybilnym wstecz API pozwala takie
zmiany robi¢ wtedy, kiedy chcemy, tzn.
nigdy nie musimy jej robié. Jest to
szczegdlnie istotne w przypadku aplikacji
komérkowych, ktérych nie da sie
jednoczes$nie zaktualizowaé na
urzadzeniach wszystkich uzytkownikéw.

Dokumentacja API (w jezyku angielskim)
jest na https://usosapps.uw.edu.pl/
developers/api/

Wigkszoéé z metod USOS API jest kompatybilna wstecz, a to oznacza, ze
obiecujemy, iz format przekazywanych przez nie danych nigdy sie nie zmieni.

Inaczej méwiac, dotozymy wszelkich staran, aby Twoja aplikacja powiadamiajaca
o nowych ocenach zawsze mogta na naszym API polegaé, bez potrzeby zadnych
zmian ani aktualizacji po Twojej stronie.

Refaktoryzacja w API

Refaktoryzacje (ang. refactoring) mozemy poréwnaé¢ do programistycznego
odpowiednika ,robienia porzadkow”. Przykladem takich porzadkdéw jest zmiana
nazwy metody lub jej parametréw tak, aby metoda byta bardziej czytelna.

W kazdym wiekszym projekcie programistycznym co jakis czas takie porzadki sie
robi. Jednak w przypadku API potrzeba utrzymania kompatybilnos$ci
wstecz uniemozliwia programistom typowa forme refaktoryzacji. Jak wiec
mozemy zachowaé porzadek w dokumentacji USOS API, jesli musimy cos
zmieni¢, a jednocze$nie musimy zachowaé kompatybilnosé¢ wstecz?

Najczesciej tworzymy wtedy nowa wersje metody, ktora chcemy poprawié. Nie
zastepujemy starej metody, lecz tworzymy druga, dzialajaca inaczej. Stara
metode oznaczamy za$ jako ,przestarzala” (ang. deprecated), lecz nadal w pelni
funkcjonalna.

Inaczej méwigc — nawet jesli stwierdzimy w przyszlosci, ze moglibySmy
przekazywaé te same dane ,,ladniej” badz efektywniej, to i tak
pozostawimy w naszym API poprzednia wersje metody, ktéra nadal
dostarczy dane ,,jak dotad” — w sposéb, by¢ moze, ,,brzydszy”

i wolniejszy, lecz niezmiennie ten sam.

7 czasem moze okazac sie, ze jedna metoda bedzie mie¢ 3, 5, a nawet wiecej
roznych wersji, z czego tylko te ostatnia zalecamy uzywac. Czasem tworzymy
tez nowe wersje calych moduléw, a nie tylko pojedynczych metod. Utrzymanie
tych wszystkich wersji nie zawsze jest tatwe i, by¢ moze, wydaje siec mato
porzadne, ale kompatybilnos¢ wstecz jest warta wielu wyrzeczen. My réwniez
z tego korzystamy.

Jak wykorzystujemy USOS API wewnatrz USOS

Wielu programistow uwaza, ze API sa przeznaczone wylacznie dla programistéw
»z zewnatrz”. Na przyktad dla studentéw, ktérzy pisza aplikacje komérkowe dla
wlasnej praktyki lub zabawy. Nic bardziej mylnego! Programisci wszystkich
aplikacji zwigzanych z USOS réwniez chetnie korzystaja z USOS API.
Powoddw jest pare, lecz gtéwny z nich pewnie juz znacie — my réwniez widzimy
zalety korzystania z rzeczy kompatybilnych wstecz. Jedli raz napiszemy aplikacje
oparta na USOS API, to juz nigdy nie bedziemy musieli jej zmieniaé.

USOS API réwniez pomaga nam w rozwiazywaniu probleméw zwiazanych

z synchronizacja danych miedzy réznymi aplikacjami. Na przykltad, zanim
powstato USOS API, kazda nasza aplikacja musiala utrzymywaé¢ duzy zbiér zdjeé
legitymacyjnych pracownikéw i studentow. Teraz wickszo$é aplikacji, gdy ma
wyswietli¢ czyjes zdjecie, to ,Sciaga” je szybko z USOS API, w wersji
odpowiednio wykadrowanej i pomniejszonej. Tym samym oszczedzamy nasze
zasoby i unikamy powtarzania kodu. Podobnych przykladéw jest wiele.

A czy mnie USOS API sie do czegos tez przyda?

Jesli planujesz studiowaé informatyke na uczelni korzystajacej z systemu USOS,
to nic nie stoi na przeszkodzie, zeby$ Ty réowniez skorzystal z USOS API. Dostep
do API jest otwarty, a wszystkie metody dobrze udokumentowane.

Gléwnym celem tego artykulu byto jednak pokazanie Czytelnikom, ze ustugi
internetowe sg popularne i bardzo przydatne. Nie tylko w USOS, ale tez w wielu
innych systemach. Jesli planujesz zosta¢ programista, to na pewno z wieloma
takimi ustugami si¢ zetkniesz. I mamy nadzieje, ze docenisz w nich to, za co tak
je lubimy w USOS.
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