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Skrét regulaminu

Kazdy moze nadsylaé rozwigzania zadan z numeru n w terminie do korfica miesigca n + 2. Szkice
rozwigzan zamieszczamy w numerze n + 4. Mozna nadsylac¢ rozwigzania czterech, trzech, dwéch
lub jednego zadania (kazde na oddzielnej kartce), mozna to robié¢ co miesigc lub z dowolnymi
przerwami. Rozwigzania zadan z matematyki i z fizyki nalezy przesyta¢ w oddzielnych kopertach,
umieszczajac na kopercie dopisek: Klub 44 M lub Klub 44 F. Oceniamy zadania w skali

od 0 do 1 z doktadnoscig do 0,1. Ocene mnozymy przez wspdlczynnik trudnosci danego zadania:
WT =4 —3S/N, gdzie S oznacza sume ocen za rozwigzania tego zadania, a N — liczbe os6b, ktére
nadestaly rozwiazanie cho¢by jednego zadania z danego numeru w danej konkurencji (M lub F)

— i tyle punktéw otrzymuje nadsylajacy. Po zgromadzeniu 44 punktéw, w dowolnym czasie

i w ktoérejkolwiek z dwéch konkurencji (M lub F), zostaje on czlonkiem Klubu 44, a nadwyzka punktéw
jest zaliczana do ponownego udzialu. Trzykrotne cztonkostwo — to tytul Weterana. Szczegélowy
regulamin zostal wydrukowany w numerze 2/2002 oraz znajduje si¢ na stronie deltami.edu.pl

Zadania z fizyki nr 576, 577
Redaguje Elzbieta ZAWISTOWSKA

576. Z réwni pochylej nachylonej do poziomu pod katem a zsuwaja si¢ dwa
klocki o jednakowych masach m, potaczone niewazka sprezyna o wspotczynniku
sprezystosci k (rys. 1). W chwili poczatkowej sprezyna jest nieodksztalcona,

a predkosci klockow sg rowne zeru. Wspolezynnik tarcia miedzy drugim klockiem
a réwniag wynosi p, przy czym p < tga. Miedzy pierwszym klockiem a rownia
tarcia nie ma. Znalez¢ maksymalne wydluzenie sprezyny oraz inne wielkosci
charakteryzujace ruch klockéw.

577. Na powierzchni dlugiego, nieprzewodzacego walca o promieniu R
rownomiernie roztozony jest tadunek o gestosci powierzchniowej 0. Walec
znajduje si¢ w jednorodnym polu magnetycznym o indukcji By, ktorego linie sa
rownolegte do osi walca. Znalez¢ predkosé katowa walca po wytaczeniu
zewnetrznego pola magnetycznego. Walec ma jednorodna gestoscé p.

Rozwigzania zadan z numeru 12/2013

Przypominamy tres¢ zadan:

568. Cienki, jednorodny pret o masie m i dlugosci [ lezy symetrycznie na dwéch podporach
odlegtych o a (rys. 2). Jedna z podpér usunieto. Znalezé sile reakcji drugiej podpory natychmiast
po usunieciu pierwszej.

569. Natadowana kulka o masie m wisi na elektrycznie izolowanej nici (rys. 3). Znalezé prace,
jaka nalezy wykonac, przyblizajac z daleka i bardzo wolno druga natadowana kulke i umieszczajac
ja w miejscu, gdzie przedtem znajdowala si¢ kulka wiszaca na nici. Pierwsza kulka odchylila si¢

i podniosta na wysokosé h. Przyspieszenie ziemskie g jest dane.

568. Po usunieciu podpory pret zaczyna obracaé sie wokél drugiego punktu
podparcia O (rys. 4). Réwnanie ruchu obrotowego ma w chwili poczatkowej
postaé Ipe = mga/2, gdzie moment bezwladnosci wzgledem osi przechodzacej
przez punkt O zgodnie z twierdzeniem Steinera wynosi

I, —m—lz—l-m 4 Q—mL—’—SOL2
7 12 2) = 12

Stad przyspieszenie katowe preta € = 6ga/(I? + 3a?). Srodek masy preta S ma
w chwili poczatkowej przyspieszenie ag = €a/2. Z réwnania ruchu $rodka masy
mag = mg — R otrzymujemy szukang sile reakcji

mgl?
2+ 3a?’
569. Wykonana praca W powoduje wzrost energii potencjalnej cigzkosci
zawieszonej kulki oraz energii potencjalnej oddzialywania elektrostatycznego
miedzy kulkami W = mgh + kqiq2/r, gdzie ¢1, g2 sa tadunkami kulek, a r
koncowsa odleglos$cia miedzy kulkami. Z podobienstwa trojkatéow przedstawionych
na rysunku 5 otrzymujemy mg/l = F./r, gdzie F, = kqiqz2/r? jest sita
elektrostatycznego oddzialywania miedzy kulkami w stanie réwnowagi. Zachodzi
tez zwiazek x2 = 1?2 — h? = 12 — (I — h)?, stad | = r?/(2h). Energia oddzialywania
elektrostatycznego miedzy kulkami wynosi 2mgh, a szukana praca W = 3mgh.

22

R =



Zadania z matematyki nr 679, 680
Redaguje Marcin E. KUCZMA

679. Na okregu wybrano skoficzong liczbe punktéw i niektére z nich oznaczono
kolorem bialym, a pozostale czerwonym tak, ze punktow bialtych jest przeszto
dwukrotnie wigcej niz czerwonych. Dowiesé, ze istnieje taki punkt biaty, ze kazdy
tuk okregu, majacy koniec w tym punkcie, zawiera wiecej punktow biatych

niz czerwonych.
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Termin nadsytania rozwigzan: 30 VI 2014
680. Dwusieczne katéw wewnetrznych trojkata ABC przecinaja okrag na nim

) » o opisany odpowiednio w punktach D, E, F. Odcinki prostych DE i DF,
Czoléwka ligi zadaniowej Klub 44 M . . . .
po uwzglednieniu ocen rozwiazat zadar | Wyznaczone przez punkty przecigcia tych prostych z bokami trojkata, maja
665 (WT = 1,32) i 666 (WT = 1,86) srodki w punktach M i N. Odcinki AD i E'F przecinaja sie w punkcie P.
2 numeru 9/2013 Wykazaé, ze $rodek okregu, przechodzacego przez punkty D, M, N, lezy na

Rami Marcin Ayoush Szelkéw 41,55
Marcin Malogrosz  Warszawa 40,53 okregu, przechodzacym przez punkty P, M, N.

Adam Dzedzej Gdansk 40,33 : :
Janusz Fiett Warszawa 40,07 Zadanie 680 zaproponowal pan Pawel Kubit z Krakowa
Marek Spychata Warszawa 39,37 . . A
Andrzcj Tdzik Boleslawiec 38,63 Rozwigzania zadan z numeru 12/2013
Wojciech Maciak Warszawa 36,72 Przypominamy tre$é zadan:
Jedrzej Garnek Poznan 36,08
671. Ptlaszczyzne podzielono prostymi poziomymi i pionowymi na kwadraty jednostkowe i niektére
z tych kwadratéw (skonczenie wiele) zaczerniono. Kazdy czarny kwadrat ma wspélne boki
z dokladnie dwoma innymi czarnymi kwadratami. Ile moze by¢ czarnych kwadratéw? Podacé
wszystkie mozliwe wartosci ich liczby.
672. Wykazad, ze istnieje nieskonczenie wiele par liczb wymiernych dodatnich w, v, dla ktérych liczba
u + % + v+ % jest calkowita.
671. Potraktujmy zaczernione kwadraty jako wierzcholtki skonczonego grafu;
para wierzcholkéw jest polaczona krawedzig grafu, gdy odpowiadajace im
kwadraty sasiaduja (maja wspdlny bok). Zgodnie z trescig zadania, z kazdego
wierzchotka wychodza doktadnie dwie krawedzie. Graf rozpada sie zatem na
roztaczne cykle — to znany fakt (i tatwy do wykazania: z dowolnego wierzchotka
rozpoczynamy wedréwke po krawedziach grafu, nie powtarzajac zadnej krawedzi;
musimy wroci¢ do punktu wyjscia; odrzucamy powstaly cykl i powtarzamy
postepowanie, do wyczerpania wszystkich krawedzi).
Kazdy cykl ma dlugos¢ parzysta. Aby to zobaczy¢, wystarczy sobie wyobrazié, ze
(niezaleznie od zaczernien rozwazanych w zadaniu) cala plaszczyzna jest ,w tle”
pomalowana dwoma odcieniami, jak szachownica, a sasiadujace kwadraty
maja rézne odcienie; zamknigcie cyklu wymaga parzystej liczby krokow.
Tak wiec liczba czarnych kwadratéw jest parzysta. Jasne, ze nie moze ona by¢
rowna 2 i ze moze by¢ réwna 4. Czy moze by¢ réwna 67 Musialby to by¢
pojedynczy cykl; znalazlby sie w nim czarny kwadrat narozny K, sasiadujacy np.
od wschodu i od péinocy z dwoma czarnymi kwadratami, K’ i K”. Kwadrat L,
rézny od K i sasiadujacy z K’', K", nie moze by¢ zaczerniony (zamknalby on
cykl dlugosci 4). Kazda droga, laczaca K’ z K” i omijajaca kwadraty K, L,
wymaga zaczernienia wiecej niz 3 kwadratéw. Nie jest wigc mozliwe, by liczba
czarnych kwadratéw wyniosta 6.
Moze to by¢ wszelako kazda wigksza liczba parzysta 2k (k > 4). Wystarczy wziaé
prostokat o wymiarach (k — 1) x 3 i zaczernié¢ wszystkie jego pola brzegowe. Jest
ich dokladnie 2k i tworza cykl o wymaganej wtasnosci.
Dostajemy odpowiedz: liczba czarnych kwadratéw moze byé dowolna dodatnia
Czotéwka ligi zadaniowejKlub 44F hCZbQ parzyst@ 7 Wythklem 2 oraz 6.
po uwzglednieniu ocen rozwigzan zadan
562 (WT = 1,30), 563 (WT = 3,40), 672. Nieskonczony ciag takich par (un,v,) mozemy uzyskaé na przyklad biorac
564 (WT = 1,56) i 65 (WT = 2,07) . . . . P
z numeréw 9/2013 i 10/2013 ciag Fibonacciego (Fy = Fy = 1, Fj, 19 = Fy,11 + F),) i okreslajac
Andrzej Nowogrodzki Chocianéw 45,121 _ F2n+1 _ 2
Krzysztof Magiera Losiéw 42,601 Un = F ’ Un = Fopny1Fon1 = FQn + 1
Michal Kozlik Gliwice 40,78l ) n—1
Jacek Konieczny Poznati 25,551 Dla kazdego n > 1 mamy wowczas
Ryszard Wozniak Krakéw 22,11 2 2 2 2
Tomasz Wietecha Tarnéw 22,37 1 _ F2n+1 + F2n71 _ (F2n+1 - FQTL—l) _ FZn _ Un — 1 _ 1
Up+— = = +2="42= —+2=3——,
Liczbe 44 punktéw po raz trzeci Unp F2n+1F2n71 F2n+1F2n71 Un, Un, Un,
przekroczyt pan Andrzej Nowogrodzki. a zatem suma
Gratulujemy! W podsumowaniu ligi 1
zamieszczonym w numerze 2/014 zlosliwy Up + — +Vp + — = 3+ Un
chochlik usunat nazwisko pana Ryszarda Un, Un,
Wozniaka. Bardzo przepraszamy! jest hczb@ Ca}kowit%.
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