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Postaw na krawedzi!

Postawmy czworoscian na krawedzi i przez kazda jego krawedz poprowadzmy
plaszczyzne réwnolegla do przeciwlegtej krawedzi. Takich szesé plaszczyzn
wyznacza réwnolegloscian opisany na czworoscianie (rysunek).

Joanna JASZUNSKA

Roéwniez na odwrot, wybierajac cztery wierzcholki dowolnego réwnoleglo$cianu

) tak, by zadne dwa nie byly polaczone krawedzia, otrzymamy czworoscian
wpisany. Pozostale cztery wierzcholki wyznaczaja przystajacy czworoscian,
symetryczny wzgledem $rodka réwnolegloscianu.

7e s > %\/5

Czworoscian wpisany mozna uzyska¢ z réwnolegloscianu, odcinajac od niego
cztery przystajace naroza; podstawa kazdego z nich jest polowa podstawy
rownolegloscianu, a wysokoscia — wysokos¢ rownolegloscianu. Stad objetosé
czworo$cianu wpisanego rowna jest % objetosci réwnoleglodcianu.

1. Dany jest czworoscian foremny o krawedzi 1 oraz punkt P w jego wnetrzu.
Suma odlegtosci punktu P od krawedzi tego czworoscianu jest réwna s. Wykaz,

2. Czy istnieja czworosciany S 1 T o nastepujacych dwoch wlasnosciach:
(a) objetos¢ czworodcianu S jest wigksza od objetosdci czworodcianu T

(b) pole kazdej Sciany czworoscianu S nie przekracza pola zadnej Sciany
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3. Rozstrzygnij, czy mozna obliczyé objetosé czworoscianu, znajac pola jego

Zadania 1, 2, 3 pochodzg odpowiednio

z Obozu Naukowego po VIII Olimpiadzie
Matematycznej Gimnazjalistéw,

z XLII OM oraz z XLIV OM.

czterech Scian oraz promien kuli opisanej.

Wzér Herona pozwala obliczy¢ pole tréjkata, gdy znamy diugosci jego bokéw. Zadanie 3
dotyczy jednego z mozliwych uogdélnien tego wzoru — wiecej o tym w nastepnym deltoidzie.

Rozwigzania

R1. Réwnoleglo$cianem opisanym na czworoscianie
foremnym o krawedzi 1 jest szeScian o krawedzi %\/ﬁ

Suma odleglosci punktu P od dwoch przeciwleglych
krawedzi czworo$cianu jest nie mniejsza od sumy
odleglosci P od zawierajacych je przeciwleglych écian
szescianu, ktéra z kolei jest wigksza lub réwna odleglosci
pomiedzy takimi Scianami, czyli dlugosci krawedzi
szescianu. Czworoscian ma trzy pary przeciwleglych
krawedzi, stad s > %\/5 O

R2. Tak, dla kazdego czworoscianu S zbudujemy
czworoscian T' o zadanych wlasnosciach. Niech a > 0
bedzie taka liczba, aby liczba %aQ byla wigksza od pola
kazdej $ciany czworoscianu S. Niech b > 0 bedzie taka
liczba, aby liczba %aQb byla mniejsza od objetosci
czworo$cianu S.

Niech T" bedzie czworoscianem wpisanym

w prostopadlos$cian o podstawie a X a i wysokoéci b.
Objetosé T réwna jest %aQb. Kazda Sciane czworoécianu T’
mozna zrzutowaé na potowe podstawy prostopadtoscianu,
wiec jej pole przekracza %aQ. Z definicji liczb a i b,
czworoéciany S i T spelniaja zadane warunki. O

R3. Wykazemy, ze nie mozna. Rozwazmy czworosciany
C; i Cs wpisane odpowiednio w prostopadtosciany

o wymiarach V2 x /5 x /5 oraz V6 x V3 x /3.

Promienie opisanych na nich kul to potowy gtéwnych
przekatnych prostopadlo$cianéw, wiec sa one réwne:

R1:%\/2+5—|— :\/goraZRgzéx/6+3—|— =/3.

7 twierdzenia Pitagorasa, kazda $ciana czworoscianu C
jest trojkatem o bokach v2+5 =7, V2 +5 =7
oraz /5 + 5 = v/10. Wysokoé¢ takiego tréjkata,
opuszczona na bok o dtugosci v/10, réwna jest
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Stad pole kazdej ze Scian czworoscianu C7 rowne jest
1 3 3
Analogicznie pole kazdej $ciany czworoscianu Cs tez
réwne jest %\/5

Czworosciany C7 i Cs maja wiec réwne pola
Scian i promienie kul opisanych. Tymczasem ich
objetodci sa rézne: Vi = £v/2-5-5 = 21/2 oraz
Vo=1v6-3-3=6.0

Zadania domowe

4. Wyznacz promien kuli wpisanej w krawedzie czworo$cianu foremnego

0 objetosci 1.

5. Wykaz, ze je$li w pewnym czworoscianie dwie pary przeciwleglych krawedzi
sg prostopadle, to rowniez trzecia para jest prostopadla.

Wskazowka. Sciany réwnolegloscianu opisanego sa rombami.
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