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Odejscie giganta

Frederick Sanger urodzit si¢ 13 sierpnia 1918 r., zmart 19 listopada 2013 r. Przezyt

95 lat, w tych czasach i w polityce, i w zyciu spotecznym, i w nauce epoki nastepowaty
szybko, jedna po drugiej. Pytania naukowe, na ktére uzyskiwal odpowiedz, dzis sa
wiedza z podrecznikéw dla szkét podstawowych.

Po doktoracie, w 1943 roku, Sanger wystapil o dofinansowanie pracy nad struktura
chemiczna biatek. Nie uzyskal poparcia, poniewaz w tym czasie byto,wiedza”
powszechna, ze kolejnosé, w ktérej w tancuchu biatka leza jego sktadowe czasteczki,
aminokwasy, jest przypadkowa. Nie jest jednak przypadkiem, ze umysty wielkie
kwestionuja prawdy oczywiste — Sanger nie zrezygnowat ze swojego projektu,

a do badan wybral mate, medycznie istotne biatko — insuline. Stosujac nowy
odczynnik, dzi$ znany jako odczynnik Sangera, podzielil czasteczke insuliny na mate
fragmenty, ustalil ich wzajemne potozenie w calym biatku, a potem kazdy z osobna
analizowal nowo odkrytymi metodami. Juz (!) po 10 latach mégt w 1953 roku ogtosié,
jaka jest — nieprzypadkowa — kolejnosé aminokwaséw w insulinie bydlecej, i jakie
warianty tej sekwencji wystepuja w insulinach innych gatunkéw ssakow. Za te odkrycia
uzyskal w 1958 roku Nagrode Nobla. Praca Sangera ujawnita takze podstawowa,
najwazniejsza w chemii bialek ceche: kolejno$¢ aminokwaséw (sekwencja) w nici
biatkowej jednoznacznie definiuje jej strukture przestrzenna, a od tej struktury zalezy
aktywnosé biologiczna danego biatka. Ta teza i ta prawda sa nadal potwierdzane
najbardziej wyszukanymi metodami.

Bylo nieuniknione, ze Sanger zainteresuje si¢ pracami Jima Watsona i Francisa Cricka
nad strukturg przestrzenna DNA, poniewaz stanowily one bezposredni tacznik

chemii dziedziczenia z produktami genéw — biatkami. Jesli biatka maja zdefiniowang
sekwencje, to musi ona wynikac¢ z zasad kodu genetycznego, o ktérym pisali

Watson i Crick w swoich pierwszych artykulach o podwéjnej helisie. Nadszed! czas na
rozwiktanie tajemnicy kolejnych sekwencji: nukleotydéw w DNA.

W stosunku do chemii biatek zadanie byto trudniejsze, poniewaz biologicznie aktywne
czasteczki DNA sa o wiele dluzszymi tancuchami od tancuchéw biatek. Ale sposéb
myslenia Sanger zastosowal podobny: trzeba podzieli¢ dtuga ni¢é DNA na krétsze
fragmenty i sekwencjonowaé te krétsze.

Pierwotna metoda Sangera wymagata niezwyktej biegtosci, chirurgicznej precyzji.
Wybrane odczynniki do badan byty bardzo kosztowne i nietrwate. Rozdzielenia
fragmentéw dokonywano technika dotychczas nie stosowana, znéw ze wzgledu na
wymagania precyzji od wykonawcéw. W dodatku w Cambrigde dowiedziano sie, ze
podobnego zadania podjal si¢ Walter Gilbert, po drugiej stronie Atlantyku. Trzeba
sie bylo spieszy¢ z uzyskiwaniem wynikéw, trzeba byto ,by¢ pierwszym”. W nauce,
podobnie jak w sporcie, miejsce drugie to miejsce pokonanego.

Ciekawe, ze obie metody powstaly dzieki ROZNYM FILOZOFIOM: Sanger dzielit DNA
na mniejsze fragmenty, Gilbert dobudowywal w kontrolowanych warunkach brakujace
fragmenty helisy. Metoda Gilberta byta tatwiejsza w wykonaniu — dodwiadczytam tego
osobiscie na warsztatach, na ktoérych nikt z uczestnikéw nie dokonat pomiaréw metoda
Sangera, a wszyscy — metoda Gilberta. I mimo to metoda Sangera trwa do dzi$, metoda
Gilberta nalezy do historii nauki z tej przyczyny, ze tylko ta pierwsza nadawala si¢

do adaptacji dla sekwencjonujacych robotow.

W pracowni Sangera sekwencjonowano po raz pierwszy na $wiecie ,zywy” genom,
wirusa ®X 174 i mitochondrialny ludzki DNA. Drugiego Nobla dostat w 1980 roku
razem z Walterem Gilbertem — obaj ,zdazyli” wejs¢ na to podium, zaden nie zostat
Ltym drugim”, a Sanger jest jedynym do dzi$§ chemikiem z dwiema Nagrodami Nobla.
Trzeci w tym samym roku, Paul Berg, uzyskat te nagrode za podwaliny inzynierii
genetycznej, ktéra bezposrednio zawdziecza swoje powstanie Frederickowi Sangerowi.

Sanger zdecydowal si¢ na emeryture w 1983 roku. W 1993 roku otworzono w Cambridge
Instytut Sangera, ktéry odegral pierwszorzedna role w oznaczaniu sekwencji
ludzkiego DNA (2000).

W 2006 posziam na spotkanie z Wally Gilbertem w Kawiarni ,,Czuly barbarzynca”.
Okazato sie, zZe to TEN SAM Gilbert. W Warszawie robil zdjecia w nieprodukujgces
fabryce Norblina. Potem w Krakowie mial wystawe zdjeé wlasciwie abstrakcyjnych.
Te abstrakcje pokazuje i sprzedaje na catym Swiecie.
http://www.youtube.com/watch?v=C0s6-dYhPB8&feature=player_embedded
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